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1. CONTEXTE

1.1 Général

[ QI dzi2YyS HnHo SG £S RSo6dzi RQIYYS$SS wnun 2yiG $SGS
SYGNIrAyS RS y2Y0oONBdzE LIKSYy2YS8ySa RS NoHzAaaSttSySydaa
événements ont eu lieu malgré la mise en placedlefdf SNBEy 1a LINRP3INI YYSa GAralyd |

des secteurs batis.

Le SmageAa souhaite donc compléter le précédent programme de travaux pour trouver des solutions
permettant de protéger le territoire contre des inondations supérieures a la crue de référence du ler mars
2002.
[ Sa 20280GATa RS fQSGdzRS az2yid v
De trouver des solutions pour prévenir les inondations pour des événements de type :
w 06-07 novembre 20234 NXzS RQ2 OO dzZNNEY & 0 4 dRIGNK E@NE + 2 A1 SNy
w 10 novembre sur le Bléquid(NHzS R Q2 O O dzZNNEWS)S & dzLIJS NA SdzNB

55 NBRdAZANB f QFf S LJ2dz2NJ £ Sa ON¥zSa RS (el v
w 06 novembre pour le BléquiT¥50 ans)
w 11 novembre 2023 et 03/04 janvier 202(My n ya 0o L2 dzNJ £ Q!' I £ 2 AT SNYy Sa

S puisgeNIpGrced dzAdixdz@fuénceS de laHSude || T F
I SO tS&a OlyldzEs & O2YLINRA f |
NE Said RQSY@GANRY nno 1Y

[ S LISNAYSGNB R
SG . 1raas8 aStRe
& dzLISNF A OA S

]
LV
'
1y
~ Bourthes
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L6O®t ude est organi s®e en cing phases:

- Phase 1 : Modélisation des épisodes de crues de novembre 2023 et janvier 2024

- Phase 2 : Analyse des solutions pronées par les habitants

- Phase 3 : Analyse des actions envisagéesnon mi ses en Tuvr e
- Phase 4 : Recherche de solutions complémentaires

- Phase 5 : Proposition de programmes de travaux

Le présent rapport concerne la phase 2.

1.2 Objectifs de la Phase 2

Ce rapport vise analysef QSy & S Ya@ft SIziR2a & R QI Y S ypardeS Nabithnisidu Haléid LJ2 & S
@S NE I v (pouR&luire l@d ifondation QF y I f 284S 0A0f A23INI LIKAIdzS RSa S
ainsi que le modéle hydrodynamique 1D/2D couplé qui a été congu et calé en pbasedemployés pour

appuyer cette analyse.

[ Sa az2fdziAzya RQI YSyck aufa¥td géinantréR pay cette famalysedshiidtegrges v
dans la proposition de programmes de travaux en phase 5.

1.3 Précision sémantique sur Le modéle hydraulique

Pour des raisons de lisibilité, Q S E LINBedniodeR yiydraulique> sera utilisée designer lenodéle
hydraulique couplé 1D/2[#laboré et calé dans le cadre de la phase 1. Les hypothéses de construction de ce
modele et son calage sont décrits dans le rapport de phase 1.

1.4 Crues considérées dans I'analyse
La présente étude faisant suite aux crues de novembre 2023 et de janvier 2024, les solutions
RQFYSYIl3SySyida aSNeRyd lFylrteasSa RIEya dzy LINBIXASNI
LX dz& AYLERNIFYy{GdS RQSYGNB StfSa
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2. INFLUENCE DES MAREES SUR LES ECOULEMENTS DE L'AA EN
CRUE

2.1 Contexte
hy LJSdzi RA&GGAY3IdzSNI GNRPA& 3IN)FVYRaE aSOiGSdzNB :Ké RNPR3INI
- [ LINIAS FY2ydz ljdzaA aQSGSYyR &adz2NJ nann Yy RSLIU

exutoire au Marais a Arques

- La partie intermédiaire du Marais Audomarois]) = ljdzA & QSO Sy R a-@Néretcm 1Y
Watten;

[P LINIGAS Qe lidh &£0SG Sy RS»>RY Gadyt £ £+ aSN

Bassin versant de |'Aa :
limite d'influence de la marée

= T
Légende :

~ | T Limite d'influence marine

1 * Sens d'écoulement
== Longueur d'écoulement
| B2} Bassin versant du Delta de 'Aa
- n Bassin versant du Marais Audomarois ¢
| [ Bassin versant de I'Aa en amont de Arques e £
i |:| MaraisAudomar?is '@‘5’”
Figure2-1 . Laairy @GSNARIFYyG RS tQ!lF S Rdz 5S¢t i
[ Q! I LI NI z6dahi@ntrelsh simirce & Bourthes et la mer. Elle se jette gravitairement & Gravelines

(59), a 18,5 km de Watten.
[ QS dz YSG LX dza RS mn KSdz2NB& L12dzNJ NB22AYyRNB I YSN
[ Q202S3G RS OS OKFLAGNBE Sad RQILILIRZNISNI dzyS NBLRY &

VADGSE dzE RQSIdz RFya £S5 YENIAA ! dzR2YI NRAZ®
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2.2 Analyse

Les différentesétudes et simulations hydrauliques réalisées depuis 2008t montré que lalimite
RQAY Tt dzSyO0OS Rdz y A Jl%Bidiad®,la BdingeMaBeiKerfué (59).dz £ A Sdz

b2dza OAGSNRYA t OS adze2Si tQSGdzRS &adzAi @Fyid S

«90dzRS RSa az2ftfdziAz2zya LRdzNJ I YSEA2NBNI £ QS Odzk (A 2
Phase 2t NR LI2 A A G A 2y a coglenmeyCandl § @rand Gabarit
Auteur: SOGREAH
Date: Juillet 2003

Dans le cadre de cette étude, une modélisation hydraulique du syster@ara a Grand Gabarit a été
réalisée par SOGREAH.

Des tests de travaux ont été simulés, relatifs a un abaissement du radier du pont SNCF de GraVebhes («
10nvE Sié £ FLIWNBF2YRA&ZASYSYyd RS f Jest1ppl yItAassS Syi
Les graphiques résultats des tests 10 et 11 sont repris dans les deux pages suivantes.

[ aAYdZ FGA2Y Y2y UNB 1jdzS t QAYLI Ol Ke@RNJI dzf Alj dzS RS
ducl daAy OSNEIYy(G O6DNI @StAySa Si LINRPE®D yQSaid aSya:
RS YA @S ladant RaprBs» amérfagement est & peine significativicmn).

2.3 Conclusion

[$& aAYdA b Gr2yal KYRNI df DNHFR BBE0E NAE NEIfAasSa Rl
th tAYAGS RQAYTEdSyOS RS G2dz2i$ GFNAFGA2Y RS yA@SH
a la Bistade. Les marées étant une varigty RS YA @Sk dz RQSlIdz £ tF YSNE t
dzS 1 fAYAGS ROQAYTFEdSyOS RS& YINBSa 8ad S3rtsvysy
I LI NIANI RS I .AaldlFlRSs €S yA@Stkdz RQSItdz yS @F NAS

soient les conditions de marée, et avec plus de 10 heures de décalage.

Lf y QpafdrtioriRBy20 RQA Y T { dzSpsBillea RAJ ff IS aY Y NIPS | dzE RQSI dz
Audomaraois.

V2R Ingénierie & Environnement Page 12 sur 128
SmageAa

9iGdzRS RQ2LIIAYAAlGA2Yy RS& RAALRAAGATAEA RS ¢RNBodSephiaseyandySadt Ay 2 Y |
des solutions prénées par les habitants




INSTITUTION INTERDEPARTEMENTALE NORD-PAS-DE-CALAIS POUR LA REALISATION D'OUVRAGES GENERAUX D'EVACUATION DES CRUES DE LA REGION DES WATERINGUES
ETUDE DES SOLUTIONS POUR AMELIORER L'EVACUATION DES CRUES DANS LES BASSINS DE L’AA ETDE LA LYS

PHASE 2 — PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS — SYSTEME AA-CANAL A GRAND GABARIT

Aa - Aménagement A13 - Test 10 - Prdfil en long hydraulique

10
]
2 -
T = E s
= ]
G 1
4 — __—_—\, A
=" Zfond éta actuel
N basse mer avant anénagement
P — s herge RG
\\\ =—herge RD
— basse mer aprésaménagement
b 3

SOGREAH —JCrICJINCEN — 2830011 R2 4 V3.00C —JUiLLET 2003

z fond état actud

----- basse mer avant aménagement
berge RG

berge RD

— basse mer aprés aménagement

Figure22 ~ wSadz GFi RS aAAYdA F A2y KERNI dzf AljdzS RQAYTFE o
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INSTITUTION INTERDEPARTEMENTALE NORD-PAS-DE-CALAIS POUR LA REALISATION D'OUVRAGES GENERAUX D'EVACUATION DES CRUES DE LA REGION DES WATERINGUES
ETUDE DES SOLUTIONS POUR AMELIORER L’EVACUATION DES CRUES DANS LES BASSINS DE L'AA ETDELALYS
PHASE 2 — PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS — SYSTEME AA-CANAL A GRAND GABARIT
Aa - Aménagament A13 - Test 11 - Prdfil en long hydraulique
10
-
2 -
o B -
= ]
5 N i i
] = 7
4 W e VN
i~ a w‘a/\_\’_ zfond éta actuel
'''' basse mer avant aménagement
5 ™ _t;t_\‘_\:\;-"'ﬂ.r_ _ ——herge RG
= ——herge RD
\ z fond aprés aménagerment
0 \ — basse mer aprés aménagement
,_\ 1 W 1 ﬁ‘-\as p
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3. EFFETS POTENTIELS D'UN RECALIBRAGE TOTAL DE L’AA POUR
QU’IL NY AIT PLUS DE DEBORDEMENT

3.1 Contexte
l'LINBEAa fSa ONHSa YIeaSdNBa R
1 LRLMAFGA2Yy O2yOSNYI yi f
fSa OAftftSa RS f QledShinOm&). f | £ f €

S
/' SGGS tylrteasS @I Y2y(iNBNJ fSa Oz2y
ddzNJ £ S& RSY2fAlA2ya RQ2dzNI 3Sa Si

3.2 Analyse
[ Sa ONX¥zSa RS y2@SYoNB Hnuo Si 2FHy@PBASNIHAaun 2yiG Sy

- Def Q2 NR N/s &F8uquembergudsl? dzNJ £ Q! | T

- Def Q2 NR N/s 8R.8mbres pour le Bléquin

- 58 f Q2 NRNBEINBSIZ2 dzN] £ Q! |

- def Q2 NRNBK 3RS 2 AT SNy Sa LI2dzNJ £ Q! | &
Pour transiter sans déborder les débits des crues de Novembre 2023 et Janvier 2024, il faudrait élargir le
fAG YAYSdzZNJ RS Q! RS HpmsE: YAYAYdzY REya fF GNF @S
RSoAGlIyOS SiG | GGSAyRN®Ea RalighemtRig Ry @l nS/E & Bedrkdjuzsdt
Arques).
ISAa 02y &aSljdzSyO0Sa &dzNJ f QSYLINAAS Rdz O2dzNB RQSI| dz a2y
f Ol I  SySetquesl f RS

Exemple avec une section type vers Wizernes / Blendecques

Elargissement

v

Lit 1m plus haut pour @server Qcpulement de
basses eaux dans le lit mineur actuel

A

\ 4

A
v

~8m ~27m

v

A

nknpE €+ f 1|

Figure3-1 { OKSYlI (8L RQStIFINHAaAaSYSyld SEGNBYS Rdz f Al
m3/s
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- A 4 LA

Calculthéoriguetype pourexpliquerOS G 1S @I £ SdzNJ RQSf I NAAaaSYSyi

Données d'entrée :

Profondeurmoyenne(h) : 2m50

Largeur de fondnoyenne(b) : 8m00

Pente des berges45’

Pente longitudinale (1) 0,005 m/m (0,5%)

Coefficient de Strickler (K)15 (rugosité élevée/lit encombyé&égétation dense

=A =4 =4 4 A

CalcusRdz RSoAG OFLIo6tS Gyl RS02NRSYSyid RlIya tS 02d:
1. Section (S¥ 26,25 m?
2. Périmétre (PF15,06m
3. Rayon hydraulique (Rh)S/P=25,00/ 15,06=1,74m
4. Débitcapable avant débordementQ): K* S* R * |95= 15* 26,25* 1,74%% * 0,005°~40m%/s

Calcul de I'élargissement pour gue débitavant débordementatteigne 90 ni/s

Pour atteindre 90 m3/s sans dépasser la hauteufla&0 sur la partie élargief(QS 02 dzft SYSy i RS ¥
§G RSOAG O2dNI yi R2AG NBAGSNI RFya 8§ ¢ hoiisdgvbngS dzNJ |
calculer le débit passant dans le profil composeé.

[ S RSOAG &adzLJLd SYSyGlFANB RSGIFyld sGNB OM¥syaridS RIya

L'extension esen fait une banquette de profondeurri50 et de largeur<L>» a définit Pour un K=15 et
I=0,005, la vitesse V est d'environ38/s.

Sixtension= Q;uppl/ V=50/ 1,25 ~40m?2
L = S(tension/ 1,50 -~ 27 m

Tableau de résumé des résultats

. Situation L s
Parametre Situation Projetée
Actuelle
Débit avant débordemerdu lit mineur 40m3/s 90 m3/s
Largeur du fond totalenoyenne du lit mineur 8m00 35m00(8+27)
Profondeurmoyenne du lit mineur 2m50 1m50 (sur zone élargie
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Exemples des impacts de travaux a Fauguembergues

8 habitations a demolir
3 ponts a démolir et reconstruire plus grands
lo YAftfA2Yy&a RQSdzNRa ¢¢/ RS (NI ¢

Simulation de I'emprise d'un recalibrage massif de I'Aa pour|
gérer sans débordement les crues de 2023 et 2024

F . =

Légende :

HABITATIONS IMPACTEES .
7] LARGEUR SUPPLEMENTAIRE COURS D'EAU | |

¥
0 OUVRAGES D'ART IMPACTES

i2D V2R Ingénierie & Environnement Page 17 sur 128
- SmageAa

90GdzRS RQ2LIIAYAAlIGA2Y RSA&a RA&ALIZAAGATFA RS ¢RAPBodBephaseRyanadySad Ay 2y
des solutions pronées par les habitants



Exemples des impacts de travaulkumbres

4 habitations a démolir
2 ponts a démolir et reconstruire plus grands
AYAtEtA2ya RQSdzZNRPAa ¢¢/ RS GNI O

Simulation de I'emprise d'un recalibrage massif de I'Aa pour
gérer sans débordement les crues de 2023 et 2024

Légende :

HABITATIONS IMPACTEES
7] LARGEUR SUPPLEMENTAIRE COURS D'EAU

» OUVRAGES D'ART IMPACTES

Figure3-3 9 YLINKA &S RQdzy NBOFfAONI IS SEGNEYS RS
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Exemples des impacts de travauksguerdes

6 habitations a démolir
2 ponts a démolir et reconstruire plus grands
63YAfft A2ya RQSdzZNRPA ¢¢/ RS (NI DI

gérer sans débordement les crues de 2023 et 2024

LT S

Légende :

HABITATIONS IMPACTEES
| 7] LARGEUR SUPPLEMENTAIRE COURS D'EAU

QOUVRAGES D'ART IMPACTES

Figure3-4 O9YLINAAS RQdzy NBOFfAO6NI IS SEGNEYS RS
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Exemples des impacts de travau/&ernes

3 habitations a déemolir
2 ponts a démolir et reconstruire plus grands
M AYRdzAGNARSE T2 NI Swidpsgpar) AYLI OGS o

z

50YAfftAz2ya RQSdzZNRPA ¢¢/ RS (NI O

Légende :

A RECALIBRAGE_ENTREPRISES_IMPACTEES

| HABITATIONS IMPACTEES
[ LARGEUR SUPPLEMENTAIRE COURS D'EAU

QUVRAGES D'ART IMPACTES

Figure3-5 9YLINRAS RQdzy NBOFfAONIIS SEGNBYS

¢
(s}
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Exemples des impacts de travauklandecques

33 habitations a démolir
8 ponts a démolir et reconstruire plus grands
1 industriel fortement impacté (Kerry)
62YAf fA2ya RQSdzNR&a ¢¢/ RS (NI O d:

Blendecques ouest

Simulation de I'emprise d'un recalibrage massif de I'Aa pour
gérer sans débordement les crues de 2023 et 2024

< A RECALIBRAGE_ENTREPRISES_IMPACTEES

HABITATIONS IMPACTEES
7] LARGEUR SUPPLEMENTAIRE COURS D'EAU

> OUVRAGES D'ART IMPACTES
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Blendecques est

Figure3-7 OYLINR &S RQdzy NBOIFIftAONI IS SEGNEYS RS |
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