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1. NOM DU MAITRE D’'OUVRAGE

*39

=

Q rmarms

_—
\d

COMMUNE DE CLAIRMARAIS
Mairie
2, Route d’Arques
62 500 CLAIRMARAIS
Tél.: 0321380861

Courriel : mairie.clairmarais@free.fr

N°SIREN : 216 202 259 00018

2. OBJET DU DOSSIER

Le présent dossier concerne la réalisation d’une étude hydraulique de lutte contre les
inondations du secteur dit « Le Rossignol » a Clairmarais et Arques, au sud-est de la commune
de Clairmarais, en lisiére de la Forét Domaniale de Rihoult-Clairmarais :

Connexion

Document n° 1 : Localisation du secteur du « Rossignol » a Clairmarais et Arques

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

EAU
AMENAGEMENT 5
ASSAINISSEMENT

ENEROE J groupeV2R



mailto:mairie.clairmarais@free.fr

[NGEN[ERIE@EN\’]RO,\'\IEMENT

Le secteur a étudier s’étend au bassin versant entier du cours d’eau traversant le secteur et
occasionnant les inondations du « Rossignol », il s’étend donc en amont sur les communes de
Clairmarais et Arques. Il s’étend sur environ 4,5 km? :
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Document n° 2 : Définition du périmétre d’études

L’étude devra :
- considérer 'ensemble des apports amont (d’origine agricole, routiere...),
- prendre en compte les ouvrages hydrauliques existants et projetés,

- identifier les réseaux de collecte des eaux urbaines (fossés, canalisations...) a partir des
données existantes et de visite de terrain,

- identifier les désordres hydrauliques de ces réseaux de collecte,

- vérifier les capacités d’absorption des ouvrages de rétention avec les quantités des eaux a
traiter,

- proposer des scénarios d’adaptions des réseaux pluviaux ou des bassins de rétention,

- proposer des scénarios de création d’ouvrages complémentaires de canalisation et de
rétention des eaux permettant d’aboutir a une gestion cohérente de leur fonctionnement
afin de limiter les nuisances occasionnées par les inondations,
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3. DESCRIPTION DES PROBLEMES
D’INONDATIONS

Le secteur dit du « Rossignol » est vulnérable aux débordements du cours d'eau nomme
« Vieux-Fossé » traversant la zone.

La commune a notamment signalé les inondations s’étant produites a 2 reprises, les 17 et
22/23 juin 2016.

Plusieurs habitations ont été touchées par les eaux au cours de la soirée du 17 juin, avec
I'évacuation d’'une personne. Ce phénomene s’est répéte les 22/23 juin 2016.

Il s’agit des derniers cas d’inondation en date mais le phénoméne s’était déja produit a
plusieurs reprises par le passé.

Une rencontre avait été organisée entre les représentants élus d’Arques et de Clairmarais le
lundi 11 juillet 2016, avec la présence de la Sous-Préfecture, 'ONF, le Département du Pas-de-
Calais, la 7éme Section de Wateringues du Pas-de-Calais et le SmageAa.

M. Lemort, Vice-Président de la 7¢m¢ Section de wateringues avait résumé la situation,
désignant plusieurs causes aux inondations :

- des conditions météorologiques exceptionnelles ;

- une urbanisation en amont peu respectueuse du systéme hydraulique ;

- un entretien des fossés déficient ;

- un ouvrage d’art départemental problématique ;

- des riverains qui se sont approprié les bordures des fosseés ;

A ce jour, une pluviométrie intense de quelques heures suffit & provoquer une montée des eaux
rendant la circulation dangereuse et impraticable et provoquant des désordres aux
conséguences traumatisantes et pécuniaires pour les riverains.
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Document n° 3 : zone inondable au lieu dit « le Rossignol »
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En particulier, il y a deux habitations inondables au-dessus du niveau de leur seuil :

- celle, habitée, a l'angle de la route départementale et de la rue du Rossignol
(commune de Clairmarais) — photo ci-dessous a gauche ;

- celle, inhabitée a ce jour, au bout de la rue c6té Arques, photo ci-dessous a droite.

Pour les autres habitations, le niveau d’eau n’a pas dépassé le seuil.
Ce sont alors les jardins, dépendances et les voiries qui sont inondées.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais
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4. ETAT DES LIEUX GENERAL

4.1 Généralités

Situé dans le département du Pas-de-Calais, le bassin versant dit du « Vieux-Fossé » s’étend
sur 436 ha sur les communes de Clairmarais et Arques. Sa particularité principale est qu'il est
occupé en grande partie par la Forét domaniale, globalement sur toute la rive droite (partie
nord) du Vieux-Fossé.

On identifie aussi deux autres petits bassins versants correspondant aux zones de collecte du
réseau d’assainissement pluvial d’Arques (1,4 ha et 8ha) :

Bassins versants étudiés

NGENITHT @ EXVIRTNNINTRT
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Document n° 4 : Délimitation des sous-bassins versants topographiques a étudier
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4.2 Topographie

Le bassin versant topographique du Vieux-Fossé s’étend entre des altitudes de 58 mIGN69 a
l'est et 7 m IGN6G9 a 'ouest, au Rossignol.

Les crétes au nord et nord-ouest sont situées dans la Forét Domaniale, entre 20 et 58 mIGN69
d’altitude. Les pentes y sont plus prononcées, de 'ordre de 5% en moyenne.

Au sud, le bassin versant essentiellement occupé par des cultures est limité par la RD211, a
des altitudes comprises entre 27 et 32 m IGN69 jusqu’au rond-point du Fort-Rouge. Les pentes
des terrains y sont plus faibles, de 2 a 3% maximum.

Le plus long chemin hydraulique depuis I'altitude de 58m IGN69 jusqu’au Rossignol s’étire sur
3,6km, pour 50m de dénivelé, soit une pente moyenne d’écoulement de 1,4 %.
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Document n° 5: Topographie au sein du bassin versant du Vieux-Fossé

SYNTHESE :

Le bassin versant topographique du Vieux-Fossé (cours d’eau en cause pour les inondations
objet de I'étude) s’étend sur 436 ha douest en est, sur la Forét Domaniale de Rihoult-
Clairmarais au nord et sur les champs cultivés au sud.

Les pentes sont faibles a moyennes sur le bassin versant, plus fortes en forét (entre 2 et 5%).

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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4.3 Géologie

Le document ci-dessous présente la carte géologique régionale, sur laguelle figure le bassin
versant étudié. Les formations geologiques affleurantes sont les Argiles des Flandres [es.s] au
nord, coté forét, et les limons pléistocenes [LP], au sud, c6té champs :

Extrait de la carte géologique
au 1/50000éme du BRGM
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Document n° 6 : Carte géologique au 1/50000¢™¢ sur le secteur d’études (BRGM).
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-> Contexte géologique

[LP] — Limons pléistocénes

Sur le secteur étudié ce limon provient de l'altération sur place de I'Yprésien argileux ou argilo-
sableux, et est souvent dénommé argile. L’épaisseur des limons varie de quelques centimétres
a plusieurs metres (8m parfois).

[es-s] — Yprésien — Argile des Flandres

L’argile est généralement bleue en profondeur en raison de la présence abondante de pyrite
pulvérulente. Prés de la surface cette pyrite s’oxyde et il se forme des cristaux de gypse et le
fer s’oxyde, I'argile a alors une teinte jaunatre ou brunatre. Son épaisseur augmente vers le
nord-est : de 4 a 6 métres a Arques elle passe a 15 metres a Wardrecques.

L’Argile des Flandres peut se subdiviser en Argile de Roubaix [e4] au sommet et en argile
d’Orchies [es] a la base. Les deux argiles se distinguent tres difficilement et sont souvent
réunies sous 'appellation [es-3].

En surface, I'Argile de Roubaix est sableuse et glauconieuse, contenant des couches de sable
trés fin qui peuvent étre trés épaisses et présenter une grande partie de I'assise.

En dessous, I'Argile d’Orchies est plastique, compacte et homogéne.

-> Perméabilités

Compte tenu de la géologie en place, globalement argileuse, la perméabilité des terrains est
jugée faible a tres faible, notamment en forét ou la formation d’Argile de Roubaix affleure. C’est
notamment pour ¢a qu’il y a un chevelu hydraulique en forét, avec plusieurs rus qui affluent
vers le Vieux-Fossé.

-> | es aguiferes

Dans le secteur d’étude, la géologie globalement imperméable limite I'existence des nappes
d’eaux souterraines

- Des nappes superficielles existent a la base des limons lorsque ceux-ci reposent sur I'Argile
des Flandres. L’eau est souvent impropre a l'usage domestique et peu abondante. Les
ressources aquiferes du secteur sont trés faibles malgré la présence sporadique de lits sableux
dans 'Argile de Roubaix.

- La nappe de la craie émerge peu a l'ouest du secteur étudié, cbté marais.

SYNTHESE :

Le bassin versant topographique du Vieux-Fossé repose sur des formations géologiques
globalement imperméables (argile de Roubaix, limons argileux).

Les perméabilités sont faibles a trés faibles, favorisant le ruissellement.

Des sources existent en Forét Domaniale lorsqu’il y a des bancs de sables fins reposant sur les
formations argileuses de Roubaix.
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4.4 Hydrogéologie

Le tableau ci-dessous synthétise I’état des lieux pour la masse d’eau souterraine du secteur

d’étude, telle que transcrite dans le S.D.A.G.E. Artois-Picardie, ainsi que les objectifs de qualité

requis :
Etat des eaux pour la masse Etat 3,65 e:ux potl): la (rjnasse
d’eau de la craie de L ggu_ es:jsa F?s du
: : andénien des Flandres
I’Audomarois (AG001) (AG014)
Etat quantitatif Bon Bon
Etat qualitatif chimique Non attelntgngbon etaten Bon

Obijectif de bon état
guantitatif

Bon état atteint en 2015

Bon état atteint en 2015

Objectif de bon état qualitatif
chimique

Bon état 2027

Bon état atteint en 2015

N.B.: Le bassin versant étudié s'étend sur le secteur de la masse deau des Sables
Landéniens, mais est en amont topographique de celui de la masse deau de la craie,
affleurante au marais. Les deux masses d’eau sont donc a considérer.

AUDOMAROIS
Eaux souterraines

7] Masse deau continentale
/ . [ Masse deau souterraine de ia crale 1001
4 N 1 Masse deau souterraine du sable tertiaire 1014

0 5 10km 7
— i

Document n° 7 : Masses d’eau souterraines et objectifs de qualité inscrits au S.D.A.G.E.
(extrait du S.D.A.G.E.)

SYNTHESE :

Il n’existe pas de captage d’alimentation en eau potable en activité sur le bassin versant étudié,
ni a proximité. Il existe des enjeux concernant les objectifs de qualité inscrits au S.D.A.G.E.
pour les eaux souterraines sur le secteur étudié.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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4.5 Hydrologie

Etat qualitatif de la masse d’eau superficielle, et objectifs de qualité, transcrits dans le
S.D.A.G.E. Artois-Picardie :

Etat des eaux pour I'Aa
canalisée (FRARO1)

Etat des eaux pour I'Aa
riviere (FRAR02)

Etat ou Potentiel
écologique

Non atteinte du bon état
écologique en 2015

Etat globalement bon en
2015

Etat des lieux chimique

Non atteinte du bon état
chimique en 2015

Non atteinte du bon état
chimique en 2015

Obijectif bon état
écologique

Bon potentiel 2027

Bon état 2015

Objectif bon état chimique
sans substance ubiquiste

Bon état 2027

Bon état atteint en 2015

J groupeV2R

5 10 km
L Se—

AUDOMAROIS
Eaux de surface

Masse d'eau plan d'eau

01, [y —

Document n° 8 : Bassin versant du Vieux-Fossé : masse d’eau de surface (extrait du
S.D.A.G.E.)
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Contrairement_a ce que _son nom peu laisser croire, le « Vieux-Fossé » est en fait classé
comme cours d’eau par la DDTM

aide en igne smplice

PREFET

Projet de cartographie des cours d'eau soumis a la police de I'eau (échelle maxi 1/10000)

4 RSN E S o LIS

Localisation a Fadresse -

Rue, Avenue, ex : 3 rue de Savoe
Hameau... :

Code postal etfou  ex : 75005 PARIS
localté :

Rechercher

o

Ecnele - %
Tkm ,1!29 024 ' %,

DDTM 62 { Mission Connaissance et SIC
3 -
RGF83Lamben 93 ~ Postion : 648210.65, 7071564.60

Document n° 9 : Classement en « cours d’eau » du Vieux-Fossé par la DDTM.

SYNTHESE :

Le Vieux-Fossé est classé comme « cours deau». Son exutoire final est le marais

Audomarois. Il existe des enjeux concernant les objectifs de qualité inscrits au S.D.A.G.E. pour
les eaux superficielles sur le secteur étudié.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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4.6 Réseaux d’assainissement pluvial

Le réseau d’assainissement collectif est séparatif sur le secteur d’études.
Le réseau d’assainissement pluvial a ses rejets au Vieux-Fossé, en aval du site inondable.

Les extraits de plan d’assainissement du secteur sont présentés apres : d’abord, ci-dessous, un
zoom sur le secteur étudié, puis une vue d’ensemble des sous-bassins versants de collecte des
réseaux pluviaux en page suivante.

Réseaux d'assainissement EU.fEP‘

1]

124
B——

=
i g 124069

9

124859
| O L | 124561

[ umite communale
Réseau superficiel
Régime -

— Intermitient

e PN

| Surface en eau
Régime -

777 ntamitient
[ permanent

[ canastra_tat

[ cagastra_parcetare

@ 455?
124556
—~

) inard- -

Document n° 10 : Extrait du plan de réseaux d’assainissement : zoom sur le secteur étudié
(source : Véolia Eau).
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o o] —
—————————

| /?“I - -
/ V_Vieux_Fosse 435,67ha

[ Limite communale
Réseau superficiel
Régime :

===s= Intermitient

= Permanen t
Surface en eau
Régime :

777 intermittent

Bassin Versant_Vieux_Fosse
Nom

e

Cdevro

ey _vieur Fosse

[ cadastre_bati

[ cadastre_parceliaire 125 I

1 Métres

.
T [/

T T T

Document n°® 11 : Extrait du plan de réseaux d’assainissement sur les sous-bassins versants
pluviaux étudiés (source : Véolia Eau).

SYNTHESE :

Le réseau d’assainissement collectif est séparatif eaux usées / eaux pluviales sur le secteur
d’études. Deux sous-bassins versants urbains de 1,4 ha et 8 ha ont leur rejet d’eaux pluviales
dans le Vieux-Fossé, en aval de la zone inondable.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais
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Des relevés de terrain ont permis d’obtenir la connaissance du cheminement hydraulique sur le bassin
versant. Les documents suivants retracent le reportage photographique et les relevés de fonctionnement.

e Amont du bassin versant, au niveau du franchissement hydraulique sous la voie ferrée :

Les eaux du bassin versant amont franchissent la voie ferrée en un unique ouvrage : une volte magonnée
d’environ Om60 de largeur et 1m50 de hauteur.

Le fossé le long de la voie ferrée est profond et assez large pour y permettre un tamponnement des eaux de
ruissellement en cas de forte crue.

4.7

Analyse hydraulique détaillée

EAU

Fossé de drainage des champs.
Busage de 400mm de diamétre
vers le fossé de la voie ferrée.

Légende
I:] Limite communale
e Busage pluvial
Réseau superficiel
Régime :

ssssn |ntermittent

== Permanent
Surface en eau
Régime :

\rr o : | Intermittent

‘ | Permanent

W/ Zone_inondable

. =

Réseau hydraulique - Etat des lieux
- _

INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT

Chemin bordant le fossé de la
voie ferrée

e |

Franchissement sous la voie
ferrée, environ 0m60 de largeur et
1m50 de hauteur.

0 5 10 20 30 40 50

Document n° 12 : Réseau hydraulique, état des lieux - extrait en amont de la voie ferrée

J groupeV2R

Construction en cours des Serres
des Hauts de France, en amont du

bassin versant et du franchissement
sous la voie ferrée

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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e Niveau intermédiaire du bassin versant, au niveau de la route de la Grosse Borne :

Le fossé est d’assez grande dimension. On recense 3 ouvrages hydrauliques principaux sur ce tron¢on :

- un cadre magonné de 1m10x1m40 en amont ;

- un collecteur de 1m60 de diamétre sous la route communale ;

- un collecteur de 1m00 de diamétre un peu plus en aval, avec un barrage de fossé fait en bois pour
permettre de la rétention dans le fossé en amont. Les champs de rive gauche sont drainés sur ce secteur.

Le fossé le long de la voie ferrée est profond et assez large pour y permettre un tamponnement des eaux de
ruissellement en cas de forte crue. Une expansion de crue est possible en amont de la route communale

Busage de 1600mm de diamétre
sous la route communale.

| Réseayhydraulique - Etat des lieux
T o Y

oL

£F 5

INGENIERLL @ ENVIRONNEMENT

Petit fossé collectant les eaux de
la forét

. )y

Trongon de fossé contrdlé par le
redent en aval — stockage
possible en forte crue.

Redent avec busage de 1000mm
de diametre. Stockage dans le
fossé amont.

[

D Limite communale
‘= Busage pluvial
Réseau superficiel
Régime : I
wsmsnns [ntermittent

s Permanent

Surface en eau

Expansion possible des crues

Régime : dans les champs en amont de la
| Intermittent voie communale
\:| Permanent

WA Zone_inondable

Cadre de 1m10x1m40 sous un
acces aux champs.
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e Niveau aval du bassin versant, en amont du « Rossignol » :

Le fossé est d’'assez grande dimension. Il s’agit d’'un site clé de la répartition des débits en amont du

Rossignol :

- une vodte en mauvais état (Om80x0m40 estimés) achemine les eaux de ruissellement provenant de la forét
vers le fossé principal — un second busage plus petit et haut difflue les eaux vers la prairie en lisiére ;

- un collecteur de 1m0O0 de diameétre permet la traversée du fossé au niveau d’'un accés aux champs (drainés

sur ce secteur) ;
- les patures en rive droite sont traversées par un petit fossé, qui est paralléle au Vieux-Fossé mais sans

connexion directe avec lui.

TS e S N e— £

o *‘13‘ . Prairie en zone S
% ¢

| Résea

[

)’ dépressionnaire et

&3 {Eh !
b s, W « contre-fossé »
&

ks

, T

:I Limite communale

e Busage pluvial
Réseau superficiel
Régime :

swessens Intermittent

= Permanent

Trongon du Vieux-Fossé
en direction du Rossignol

Surface en eau

Régime :

77 _ Intermittent
Permanent

/7, Zone_inondable e ; ! : ; i) / T 7
S ‘ 1y 2 AL, // S
- ' 20 WILY Y L /1!

Busage vers le Vieux-

Zone dépressionnaire inondable en
forét (ancien emplacement d’'une
retenue d’eau aujourd’hui disparue)

u hydraulique - Etat des lieux

=T s F=

¥ v

INGENIERE @ ENVIRONN DV ENT

50
Metres

Document n° 14 : Réseau hydraulique, état des lieux — extrait en amont du « Rossignol »
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Fossé (0Om80x0m40)
L’autre busage vers la
prairie a 'ouest ne semble
presque pas fonctionnel.
La quasi-totalité du débit
part vers le Vieux-Fossé.

”’I‘% ‘ '7 ) 5
4 A

Busage de 1000mm de
diameétre dans le Vieux-Fossé

Trongon du Vieux-Fossé
en amont de ce secteur.
Les champs sont drainés
en rive gauche.
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« Contre-fossé » au nord
du Rossignol
\! Busages de 300 a 500mm
Ny

e Niveau aval du bassin versant :

Le fossé traverse la zone urbanisée. Il est empiété par diverses protections de berges aménagées par les
particuliers (planches, toles,...) et qui réduisent ponctuellement la largeur du fossé.

Les busages sous les 3 routes ont des dimensions hétérogénes : 1m10x1m10 en amont, ARMCO 1200mm
en intermédiaire sous la RD et ARMCO 2700x1800mm en aval.

Le « contre-fossé » continue son cheminement au nord pour traverser une zone récemment urbanisée et se
jeter au Vieux-Fossé en aval de I'urbanisation via un collecteur de 500mm de diamétre.

de diameétre

= S o T N PN VI AL L TG
* v P ol © R

| Busage de 500mm de _— SR L
o diamétre sous la route ; i Qf,,‘;f: . !
e départementale ks TN 3

534

Busage de
1m10x1m10
de coté.

Tl

VA KA ——

POSTE DE RELE
MALHOVE 58

Fossé artificialité
a la traversée
urbaine — section
rétrécie

Légende

|:] Limite communale
s Busage pluvial
Réseau superficiel
Régime :

wwnssees |ntermittent

Fossé artificialité

= Permanent e ‘ Aino
L - QUAHS a la traversée
Surface en eau i L) L R - .
Régime : 2 1 ¢ ' urbaine — section
> ¥e_ 3 =

[777] ntermittent AW rétrecie
- S - -
Permanent §
] I b -
EZZ] Zone_inondable b A 13 4

H ! :
= f LX - |

Document n° 15 : Réseau hydraulique, état des lieux — extrait en aval du bassin versant
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e Niveau aval du bassin versant - suite :

Le fossé traverse la zone urbanisée. Il est empiété par diverses protections de berges aménagées par les
particuliers (planches, toles,...) et qui réduisent ponctuellement la largeur du fossé.

Les busages sous les 3 routes ont des dimensions hétérogénes : 1m10x1m10 en amont, ARMCO 1200mm
en intermédiaire sous la RD et ARMCO 2700x1800mm en aval.

Le « contre-fossé » continue son cheminement au nord pour traverser une zone récemment urbanisée et se
jeter au Vieux-Fossé en aval de I'urbanisation via un collecteur de 500mm de diamétre.

Busage ARMCO sous
la RD,
1200mmx1000mm

Fossé artificialité a la
traversée urbaine —
section rétrécie

;124 5

Fossé artificialité
a la traversée
urbaine — zoom
sur la section
rétrécie

Légende

: Limite communale
s Busage pluvial
Réseau superficiel
Régime :

wwnssees |ntermittent

m— Permanent
Surface en eau
Régime :

[777] ntermittent

| ‘ Permanent

E :/_Z ] Zone_inondable

Document n° 16 : Réseau hydraulique, état des lieux — extrait en aval du bassin versant, suite
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Busages de 400 et 500mm au
INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT niveau du fossé devant les

e Niveau aval du bassin versant — suite et fin : habitations récentes

Le fossé traverse la zone urbanisée. Il est empiété par diverses protections de berges aménagées par les
particuliers (planches, toles,...) et qui réduisent ponctuellement la largeur du fossé.

Les busages sous les 3 routes ont des dimensions hétérogénes : 1m10x1m10 en amont, ARMCO 1200mm
en intermédiaire sous la RD et ARMCO 2700x1800mm en aval.

Le « contre-fossé » continue son cheminement au nord pour traverser une zone récemment urbanisée et se
jeter au Vieux-Fossé en aval de I'urbanisation via un collecteur de 500mm de diamétre.

at des lieux

NGENIERIE @ ENVIROK,

Y

'::"f. - ), ( .yf.‘ i v el e A
o0 frado” ~ 7

—— Fossé artificialité a la
traversée urbaine —
section peu rétrécie

Légende
: Limite communale

s Busage pluvial

Busage ARMCO

Réseau superficiel

Régime : Vieux-Fossé en 2700x1800mm

s ntermittent aval de sous la Rue de
|| === Permanent I'urbanisation — Bordeaux

Surface en eau section plus

Régime : grande

[777] ntermittent

| ‘ Permanent

E :/_Z ] Zone_inondable

50
Métres
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Document n° 17 : Réseau hydraulique, état des lieux — extrait en aval du bassin versant, suite et fin
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5 CLIMATOLOGIE

5.1

venteux qu’a l'intérieur des terres.

(plus de 600 mm précipités / an), caractérisée par des automnes pluvieux.

Généralites
Dans le Nord Pas-de-Calais, nous pouvons observer des tendances climatiques ouest-est. On
aura plus de soleil et moins de jours de brouillard a I'ouest qu'a I'est mais plus de jour de
précipitations. A noter qu’au niveau du bord de mer le temps sera plus ensoleillé mais plus

Le secteur Audomarois est un des moins pluvieux de la région en termes de cumuls annuels

Description des zones climatiques
du Nord - Pas-de-Calais

Boulogne
sur-Mer

Moyennes établies sur la période 1961-1990 (puies) ou 1969-1988 (températures)

Indice des plues  Amplitude thermique

Dunkergue d'automne* annuelle (C)**
. 15219 ......... 182 2] des cotes vers l'intérieur

Automne pluvieux R B- B AR Oeereteor | By ]
12315 ......... 18 222 des cdtes vers l'intérieur
- W i B 22

Automne assez sec [N
02371 SLaERu23
- Ul EAORRRy & i 7 L

Hauteurs annuelles des précipitations (mm)

]

[] 1000
[ 900
7] 800
[11] 700
[ eoo
(.

— sOhygtes

Document n° 18 : Diverses zones climatiques du Nord-Pas-de-Calais
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5.2 Données statistiques pluviométriques utilisées sur
le secteur étudié

Nous allons utiliser les statistigues de Lesquin pour les calculs et simulations de crues.

Ce sont celles actualisées a 2014. Les coefficients de Montana correspondant sont les
suivants :

O]

METEO
FRANCE

COEFFICIENTS DE MONTANA

Formule des hauteurs

< Statistiques sur la période 1960 - 2014 )
LILLE-LESQUIN (59) Indicatif : 59343001, alt : 47 m., lat : 50°34'12"N, lon : 03°05'48"E

La formule de Montana permet, de maniére théorique, de relier une quantité de pluie h(t) recueillie au cours d'un épisode pluvieux avec sa
durée t:
h(t) = a x to=

Les quantités de pluie h(t) s'expriment en millimétres et les durées t en minutes.
Les coefficients de Montana (a,b) sont calculés par un ajustement statistique entre les durées et les quantités de pluie ayant une durée de
retour donnée.

Cet ajustement est réalisé & partir des pas de temps (durées) disponibles entre 6 minutes et 48 heures.
Pour ces pas de temps, |a taille de 'échantillon est au minimum de 46 années.

Coefficients de Montana pour des pluies
de durée de 6 minutes a 48 heures

Durée de retour a b
5ans 6.369 0.721
10 ans 7.908 0.73
20 ans 9.685 0.738
30 ans 10.586 0.742
50 ans 12.019 0.748
100 ans 14.081 0.755

Edité le : 10/11/2017

N.B. : La vente, redistribution ou rediffusion des informations recues,
en |'état ou sous forme de produits dérivés, est strictement interdite sans I'accord de METEO-FRANCE

Document n° 19 : Coefficients de Montana applicables au secteur d’études (source : Météo
France)
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5.3 Pluviométrie de juin 2016

L’année 2016 est citée comme ayant engendré des inondations pendant le mois de juin.

2016 est caractérisée sur le secteur d’étude par un premier semestre excédentaire en
pluviométrie (510mm en 6 mois, dont 140mm au mois de mai et 112mm au mois de juin).
La pluviométrie en juin est liée a une succession d’épisodes orageux.

Diagramme climatique a Armentiéres (secteur le plus proche climatologiquement de Saint-
Omer par rapport aux données disponibles) en 2016 (source : www.infoclimat.fr):

Températures en 2016 a Armentiéres

40 40
30 T30
g n
T 204 rzo 5
g &
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3 g
g 2
10 rio -
H 8
- o
0] ro
-10 S—r— T —T T —T - T T T T T -10
Janvier ~ Février Mars Awril Mai Juin Juilet Aput  Septembre Octobre MNovembre Décembre
Extrémes -® Température minimale Température minimale (normales saisonniéres) - Température maximale
Température i {normales saisonniéres) -% Température moyenne
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150 r 1,200
1254 1,000
H
£
5 100 800 g
TD [
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E 754 Feo0
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Z 50 F400 3
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BB Cumul sur 1 mois Cumul mensuel {normales saisonniéres| —— Maxi sur 24h 4 Cumul total |

Document n° 20 : Diagramme climatique d’Armentiéres en 2016 (source : infoclimat)

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

26

J groupeV2R



http://www.infoclimat.fr/

INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT * JUIN 2016 .

Le mois de juin est marqué par un cumul pluviométrique excédentaire, avec une succession
d’épisodes orageux. Les cumuls pluviométriques sont importants sur une courte durée,
notamment le 17 juin avec 25,5mm précipités en 10 heures.

Ces orages arrivent sur des sols limoneux « glacés » et saturés des pluies précédentes depuis
mai.

Températures maxi, mini, précipitations
En juin 2016 a Armentiéres
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Document n° 21 : Diagramme climatique d’Armentiéres en juin 2016 (source : infoclimat)

Le 17 juin 2016 :
A Armentiéres, le cumul était de 25,5mm en 10 heures, avec un pic d’'intensité de 10mm en 2 heures :
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Document n°® 22 : Pluviométrie du 17 juin 2016 a Armentiéres

On note que le caractére orageux des précipitations leur confére un caractere tres local, en 1
kilomeétre de distance le cumul pluviométrique peut étre extrémement différent.
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Les échos radars récupérés sur le site www.infoclimat.fr permettent d’observer I'évolution de
l'axe orageux sur le secteur étudié le 17 juin. La journée a vu une succession d’averses
orageuses transiter sur I’Audomarois, se formant sur le secteur de Saint-Omer puis s’évacuant

vers I'est, depuis 8 heures jusqu’a 20 heures :

Quelques extraits du radar pluviométrigue sur les Hauts de France le 17 juin 2016 :

Archives radar de la journée du vendredi 17 juin 2016 :
Animation sur 24 heures
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Archives radar de la journée du vendredi 17 juin 2016 :
Animation sur 24 heures
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F

Archives radar de la journée du vendredi 17 juin 2016 :
Animation sur 24 heures

) oo

18:00 LOC
17/06/2016 Dunkerque
/'/\5

Abbeville

_~Pontaise X
PR e

5 ; E s
Mahtes » 38 - 2 % ; .j V
Breteuil St Gerrmain « .
: 7 : % B x = Barle Duc o N P
: ” . Comrercy

prosee )
R S

{ elun . g X
-
5 *Vitte!
ggoumont

omediaAG, Zeus

Archives radar de la journée du vendredi 17 juin 2016 :
Animation sur 24 heures
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Document n°® 23 : Echos radar du 17 juin 2016 a 15h15 sur les Hauts-de-France

Le chapitre suivant détaille I’épisode pluvieux sur Saint-Omer et Argues.
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54 Analyse pluviométrique détaillée sur Saint-Omer
du 17 juin 2016, faite par Méteo France

v Situation générale et déroulement de I'épisode pluvieux a Saint-Omer

Le flux d'ouest a sud-ouest engendre de fréquentes précipitations instables, parfois fortes et
orageuses et de gréle.

Sur le territoire de Saint-Omer, les premiéres pluies, faibles dans un premier temps, arrivent a
partir de 05h35 locales jusqu’a 06h20 puis plusieurs cellules se suivent :

- une cellule plus conséquente en activation progressive par le sud et plus durable intervient
a partir de 06h30 jusqu’a 08h50 ;

- dans un flux qui tourne progressivement plein ouest, une petite cellule aborde Saint-Omer
a 08h50 et se déplace d’ouest en est jusqu’a 09h10 ;

- a partir de 09h25 une cellule au nord de la ville, une plus au sud puis une autre plus a
'ouest concerne le territoire de Saint-Omer jusqu’a 10h10 ;

- une cellule plus conséquente et plus vaste arrive a 10h15 et s’atténue un peu seulement a
partir de 11h15 et part définitivement a 12h25 ;

- une autre approche & 12h35 et quitte le secteur a 13h40 ;

- le flux s’oriente momentanément un peu au ouest-nord-ouest et une nouvelle averse arrive
par ce secteur a 13h45 et une autre suit a 14h10 jusqu’a 15h00 ;

- le flux repart au ouest-sud-ouest avec l'arrivée a 15h05 d’une nouvelle cellule puis une
autre qui s’intensifie vers 16h00 ;

- une autre cellule prend le relai en quasi continue cette fois-ci plein ouest a 16h35 avec un
maximum d’activité vers 18h00 puis une autre en continue particulierement active de
18h45 a 19h10 et en atténuation vers 19h25 ;

- une derniére cellule aborde a 19h40 Saint-Omer dans un flux définitivement orienté a
l'ouest-nord-ouest.

Sur le territoire de Saint-Omer, il y a eu une possibilité de petite gréle vers 16h00 surtout a
l'ouest et a plusieurs reprises, sous les précipitations les plus intenses, on était a la limite de
chutes de petite gréle vers 07h25, 13h15, 14h05, 14h30, 18h00, 18h45, 19h00 et 19h10.

v" Analyse précise des cumuls de précipitations

La station automatique Saint-Omer-SPC représente bien le suivi de I'épisode (lames d’eau en
accord avec les relevés de cette station). Cette station mesure des cumuls de précipitation sur
un pas de temps horaire toutes les heures entieres mais pas sur des pas de temps infra
horaires toutes les 6 minutes.

Dans le tableau suivant, voici les cumuls maximaux horaires sur différents pas de temps :

Durée du pas de temps 1h 2h 3h 4h 6h 12h 24h
Maximum du cumul de
Précipitations
correspondant a cette
durée (en mm)

Heure localedefindece | 5oy | 20n | 20n | 21h |22n | 23h | 23n
maximum

7.5 128 | 164 |196 |240 |31.2 |321

Il est ainsi tombé sur 12 heures la quasi-totalité de I'épisode pluvieux avec 31,2 mm sur la
station de Saint-Omer mais on a pu dépasser parfois les 35 mm en 12 heures localement sur
I'ouest du territoire de Saint-Omer.
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Document n° 24 : Analyse radar de I'’événement du 17 juin 2016 a Saint-Omer (source :
Météo France, lame d’eau « Antilope »).

L’analyse de la répartition des pluies au radar montre que le cumul est plus élevé au niveau du
Haut-Arques qu’a Saint-Omer, atteignant 39/40mm au lieu des 31mm a Saint-Omer-SPC, soit prés
de 25% de plus. Le secteur étudié et inondé a été celui le plus « arrosé » a I’est de Saint-Omer. Ces
cumuls ont une période de retour associée qui est calculée avec les coefficients de Montana locaux :

Durée du pas de temps 1h 2h 3h 4h 6h 12h 24h

Maximum du cumul de précipitations
correspondant a cette durée a Saint-Omer- 7,5 12,8 | 16,4 | 19,6 24 31,2 | 32,1
SPC (en mm)

Cumul de précipitations correspondant a
cette durée a HAUT-ARQUES (en mm) 94 16,0 | 205 | 245 ) 30,0 | 39,0 | 40,1

Période de retour associée (en années) <1 <2 <2 2 4 5 3a4

SYNTHESE :

L’épisode pluvieux du 17 juin 2016 ayant engendré les derniéres fortes inondations sur
le secteur d’étude était constitué d’une succession de plusieurs averses orageuses,
parfois gréligénes. Le cumul de pluie sur le secteur étudié était de prés de 40mm en 12
heures, soit un événement de période de retour 5 ans.
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5.5 Evolution des pluies depuis 20 ans

Il est souvent cité une « augmentation » des intensités et fréquences de fortes pluies depuis
ces derniéres années, tant par les médias que les interlocuteurs locaux.

Qu’en est-il réellement ?

Nous avons analysé en détail les données pluviométriques de Lille-Lesquin entre 1998 et 2017
(20 années) afin d’observer s’il y a une augmentation du régime pluviométrique.

Le secteur de Lille est considéré comme représentatif du secteur de Saint-Omer, car
suffisamment a l'intérieur des terres et moins sujet a influence océanique que le littoral.

Les résultats obtenus sont synthétisés dans les graphiques suivants.

Le terme « linéaire » définit la droite de régression linéaire (donc la tendance).

v" EVOLUTION DES CUMULS MENSUELS :

Les cumuls mensuels présentent une évolution a la Iégére baisse depuis 1998 (de 67 a 62 mm
environ en moyenne / mais) :

Cumul mensuel (mm)
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Document n® 25 : Evolution des cumuls mensuels a Lille-Lesquin depuis 1998.
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v" EVOLUTION DES CUMULS MAXIMUM JOURNALIERS :

Les cumuls pluviométriques maximum sur 24 heures (typique de pluies intenses estivales) sont
en légére hausse (+20%) depuis 1998 (en moyenne de 15 mm a 18 mm) :

Cumul maximum sur 24 heures
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Document n° 26 : Evolution des cumuls maximum sur 24 heures a Lille-Lesquin depuis
1998.
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v" EVOLUTION DES CUMULS MAXIMUM SUR 5 JOURS GLISSANTS :

Les cumuls pluviométriques maximum sur 5 jours glissants (typique de pluies hivernales) sont
en légére hausse (+10%) depuis 1998 (en moyenne de 29 mm a 32 mm) :
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Document n°® 27 :

Evolution des cumuls maximum sur
depuis 1998.

5 jours glissants a Lille-Lesquin
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v EVOLUTION DES FREQUENCES D'’APPARITION DE PLUIES MODEREMENT
INTENSES :

Considérons les pluies dites « modérément » intenses comme celles de période de retour
inférieures ou égales a 2 ans, n’‘occasionnant — en général — pas de problemes d’inondations.

L’analyse statistique sur les 20 dernieres années ne montre pas d’augmentation du nombre
de pluies modérément intenses, I'évolution est a la baisse pour les épisodes de 10 mm a 20
mm précipités en 24 heures et a la stabilité pour ceux de 20 a 30mm en 24 heures :

Pluies faibles &8 modérées (10<P<30mm en 1 journée, par mois)
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Document n° 28 : Evolution des fréquences d’apparition de pluies modérées a Lille-Lesquin
depuis 1998.
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v' EVOLUTION DES FREQUENCES D’APPARITION DE PLUIES INTENSES :

Considérons les pluies dites « intenses » comme celles de période de retour supérieures 2 ans,
pouvant occasionner des problemes d’inondations.

L’analyse statistique sur les 20 derniéres années montre :

- une augmentation forte du nombre d’événements pluvieux forts (entre 30 et 40mm / 24
heures) : leur nombre a doublé sur la derniere décennie par rapport a la précédente.

- a contrario une stabilité des événements pluvieux les plus forts (> 40mm / 24 heures).

Fortes pluies (P>30mm en 1 journée, par mois)

D T L L L L L L L T T T R P EE ST e ERE] SRR R LR £ T4 I A R R T
O O d = o o M ;o T N N W oW >~ 0 W O O O O oA A &N & M @} T oL NN W oW M~ I~
L 2 9§ 8% & 2 9 92 3 2 98 5§ % 5 8 5 8 5 9 5o g9 59 5 5 99 g9 oSS 9o
= = = 2 =T 2 =E 2 = 2 = 2 = 2 =T 2 = 2 =2 2 =E 2 =Z 2 = 2 =2 2 Z 2 Z 2 = 2 =2 2 0=
c = = = = c = c = c = = = = = = = c = c = = = =4 = =4 = c = c = < = =4 = =4 =
e, g T8 T8 g g g g " @8 " L g T @B @B e e e T8 8
30<P<40mm . P>40mm I P>50mm Linéaire (30<P<40mm)  «eeeeeees Linéaire (P>40mm)  =sceeeees Linéaire (P>50mm)

Document n° 29 : Evolution des fréquences d’apparition de pluies intenses a Lille-Lesquin
depuis 1998.

SYNTHESE :

Les observations des cumuls de pluies mensuels, des pluies journaliéres et du nombre de jours
de pluies modérés a fortes depuis 20 ans sur la station de Lille-Lesquin montrent une

augmentation notable d’un type de pluie en particulier : les averses cumulant entre 30 et
40mm en 24 heures (période de retour 2 a 5 ans).

A contrario, les épisodes pluvieux les plus intenses (période de retour > 5 ans) ne sont

pas plus nombreux récemment qu’il y a 20 ans. En outre, I’évolution depuis 20 ans va a
la baisse concernant les cumuls de pluies mensuels et annuels.
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5.6 Perspectives liees au changement climatique

Les projections climatiques du GIEC transcrites a I'échelle de la région laissent penser que le
territoire, hormis le littoral, connaitra des changements localement problématiques mais de
portée plutdt limitée comparée a d’autres régions frangaises et surtout a d’autres parties du
globe.

La région est sensible au changement climatigue avec des conséquences pour les aspects
suivants (Sources : SRCAE et étude MEDCIE Nord Pas-de-Calais - Picardie) :

# La hausse des phénoménes de submersions marines et d’inondations continentales ;

P La hausse de fréquence des vagues de chaleur impliquant en milieu urbain notamment des
aléas de chaleur extréme ;

kB L’accroissement de la fréquence et de la durée des sécheresses estivales tendant a
concentrer la pollution dans les cours d’eau et les milieux aquatiques et impliquant la
diminution/dégradation de la ressource en eau de surface ;

# La pollution de l'air qui, a émissions constantes par rapport a aujourd’hui, devrait
augmenter sous l'effet du réchauffement climatique, favorisant la formation d’ozone et de
particules ;

B La vulnérabilité des foréts a I'évolution des températures et des conditions hydriques,
notamment pour certaines especes particulierement sensibles ;

P La forte sensibilité des milieux humides a I'évolution des températures et des conditions
hydriques. Ces zones sensibles, déja soumises a de nombreuses pressions, verront leur
vulnérabilité augmenter avec le changement climatique, notamment celles qui dépendent
essentiellement des eaux de pluie ;

# La vulnérabilité des constructions (logements et infrastructures) au phénoméne de
retrait/gonflement des argiles, sous I'effet de I'accroissement des périodes séches en durée et
en intensité.

L’évolution des précipitations est envisagée comme telle (Source : Météo France,
changement climatique en Nord-Pas-de-Calais, 2011) :

Jusqu'en 2050 inclus, le cumul annuel de précipitations est stable par rapport a la
climatologie actuelle pour tous les scénarios. Cependant le cumul annuel cache une
disparité significative entre I'hiver et I'été :

- lors de la saison froide, les précipitations ont tendance a augmenter, entre +15 et +40
mm (soit +2% a +10% suivant les zones).

- lors de la saison chaude, elles ont tendance & diminuer dans une méme proportion,
entre -15 et -50 mm (soit -4% a -14% suivant les zones).
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D'une maniéere générale, plus le scénario est pessimiste, plus la tendance est marquée.

A I'horizon 2080, les précipitations pour les 2 saisons sont a la baisse.

L'amplitude de cette baisse reste plus faible et plus incertaine en hiver, entre 0 et -30 mm pour
6 mois. Mais la tendance par rapport a 2050 est nette : I'anomalie positive de précipitations
hivernales devient nulle, voire négative.

La diminution des précipitations estivales se poursuivant, le cumul annuel a une tendance
significative a la baisse pour 2080, entre -40 et -110 mm par an (soit -4% a -14% suivant les
zones).

Parametres extrémes :

Le nombre de pluies supérieures a 10 mm reste proche des normales actuelles au cours du
XXIéme sjgcle.

A noter que ce parametre est légérement au-dessus de la climatologie actuelle en 2030 et 2050
pour tous les scénarios. Mais I'ampleur de I'anomalie reste peu significative, autour de +1 jours
par an sur une vingtaine au total. Par conséquent, le cumul de précipitations total baissant, la
part relative de fortes pluies augmenterait.

La diminution des précipitations, notamment estivales, s'accompagne d'une augmentation du
nombre de jours connaissant une sécheresse. Une sécheresse est définie comme un déficit en
eau au cours du cycle hydrologique modélisé. Le parametre étudié est la proportion de temps
passé a subir un état de sécheresse en une année.

La proportion de jours secs augmente trés fortement au cours du siécle, d'apres les projections
climatiques, de 8% aujourd'hui & 40 a 75% en 2080. Plus le scénario est pessimiste, plus la
tendance est marquée. On peut s'attendre a ce que ces périodes de sécheresse aient lieu
principalement en été.

Tableau de synthése des précipitations selon les différents scénarios B1, A1B et A2 (voir
définitions en page suivante) du GIEC :

Précipitations annuelles (mm)

1971/ 2030 2050 2080
2000 g1 a8 | A2 | B1 | A1B | A2 | B1 | A1B | A2
801 | +6 | -4 | 3 | +3 | -15 | -8 | -a4 | -106 | -80
Précipitations estivales (mm) avril a septembre
1971/ 2030 2050 2080
2000 g1 [ Aa1B | A2 | Bl | A1B | A2 | BL | A1B | A2
366 | -19 | -19 | 25 | 20 | -39 | -49 | -38 | -76 | -77

Précipitations hivernales (mm) octobre a mars

1971/ 2030 2050 2080
2000 ™g1 T A1B | A2 | BL | AIB | A2 | BL | AlB | A2
435 | +25 | +16 | +22 | +23 | +24 | +42 | -6 | -30 | -3
RR > 10 mm (nombre de jours)
1971/ 2030 2050 2080
2000 gy T a1g | A2 | BT | AlB | A2 | Bl | AlB | A2
22,5 +0,1 | +0,4 | +0,6 | +0,7 | +1,2 | +1,7 | - | -1,2 | +0,1
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Famille de scénario Al :

Elle postule une croissance économique trés rapide et répartie de facon homogene sur la
planéte. La population mondiale atteint un maximum de 9 milliards d'individus au milieu du
sieécle pour décliner ensuite. De nouvelles technologies énergétiquement efficaces sont
introduites rapidement. Les variantes viennent de ['utilisation plus ou moins intense des
combustibles fossiles. Par exemple, la variante A1B suppose une utilisation des différentes
sources énergétiques sans en privilégier une en particulier (scénario médian).

Famille de scénario A2 :

Elle prévoit un monde beaucoup plus hétérogéne : la croissance économique et le
développement des technologies énergétiquement efficaces sont trés variables selon les
régions et la population atteint 15 milliards d'habitants a la fin du siécle sans cesser de croitre.

Famille de scénario B1 :

Elle décrit la méme hypothése démographique que la famille A1 mais avec une économie
rapidement dominée par les services, les « techniques de l'information et de la communication
» et dotée de technologies énergétiquement efficaces. Mais sans initiatives supplémentaires
par rapport a aujourd'hui pour gérer le climat. Ce scénario est le plus optimiste.

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

PROJECTION D'INDICATEURS CLIMATIQUES

La carte ci-dessous est tracée a partir des observations £
sur la période 1971-2000 et d'une méthode de spatiali-
sation fine (résolution 1km) prenant en compte le relief 2
(AURELHY). i

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la va-
riation (écart 4 la simulation de référence) projetée du
modéle ARPEGE Clumat avec la chimatologie de réfé-
rence, pour
~ 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B), " e e ee——_——
— 3 horizons climatiques autour de 2030 (2016-2045), Scenario A1B - Horizon 2030 Scenario A1B - Horizon 2050 Scenario A1B - Horizon 2080

2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095). [ s : . i o . . 1 . . :

Précipitations annuelles |

(en mnt)

CLIMATOLOGIE DE REFERENCE
, (1971-2000)

Document n° 30: Projection d’indicateurs climatiques — précipitations annuelles (source :
Météo France).

En conclusion, les projections climatiques a long terme montrent une légére augmentation des
pluies hivernales et de leur intensité, mais de maniére peu importante, et la tendance
s’inverserait a I'horizon 2080 avec une diminution des quantités précipitées.
Les techniques de dimensionnement utilisées actuellement pour les ouvrages de rétention des
eaux pluviales intégrent un coefficient de sécurité de 20% qui permet de prendre en compte
'hypothése de la faible augmentation de quantités précipitées a long terme.
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6 ANALYSE DE L’OCCUPATION DES SOLS

6.1 Analyse des données Corine Land Cover

L'occupation du sol a été étudiée a partir de la Corine Land Cover et des données
d’occupations de la base de données SIGALE sur la région Nord Pas de Calais. La base de
données géographique CORINE Land Cover est produite dans le cadre du programme
européen de coordination de I'information sur 'environnement CORINE.

Cet inventaire biophysique de I'occupation des terres fournit une information géographique de
référence pour 38 états européens. La continuité du programme et la diffusion des données
CORINE Land Cover sont pilotées par I'Agence européenne pour l'environnement. Le
producteur pour la France est le Service de |'observation et des statistiques du ministére chargé
de I'environnement.
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Document n° 31 : Présentation du Corine Land Cover

CORINE Land Cover est issue de linterprétation visuelle d'images satellitaires, avec des
données complémentaires d'appui. L'échelle de production est le 1/100 000. Il existe 4
millésimes de la base CORINE Land Cover en Europe : 1990, 2000, 2006 et 2012.

Source : http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donnees-
ligne/li/1825/1097/occupation-sols-corine-land-cover.html

La méthodologie de production de ces bases de données géographiques est disponible sur le
site : http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donnees-ligne/t/methode-
production-base-donnees.html?tx_ttnews%5Btt news%5D=11268&c.

Nous allons utiliser ces données pour comparer I’occupation des sols entre 1990, 2000
et 2012.
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Le tableau ci-dessous présente la répartition de 'occupation du sol du bassin versant du Vieux
Fossé selon la Corine Land Cover 1990 :

i Occupation du sol SUTEEE 1) Ps%lﬂgfgtt%%;gzha
CILC ha en 1990 8
bassin versant
BASSIN VERSANT DU VIEUX-FOSSE :
112 Tissu urbain discontinu 10,37 2.4 %
121 Zones industrielles et commerciales - -
211 Terres arables hors périmetres d'irrigation 204,6 47,0 %
231 Prairies - -
311 Boisements / foréts 220,69 50,7 %
324 Boisement récent - -
TOTAL 435,66 -
BASSIN VERSANT RD :
112 Tissu urbain discontinu 6,29 79,1 %
211 Terres arables hors périmétres d'irrigation 1,66 20,9 %
TOTAL 7,95 -
BASSIN VERSANT 1:
112 Tissu urbain discontinu 1,38 100,0 %
1,38 -

|| [ umite communaie
|| Bassin Versant_Vieux_Fosse

[ urbanisation

| [ zone nousrielie / cacnittes

[ cutures

[] erares
] socage per-urbain
I I soisements : Foret

EAU
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DECHETS

=y

existant en 1990

| Occupation des Sols en 1990 (CLC) : :' }

Occupation des sols en 1990
Corine Land Cover (CLC)

N

Quartier pas

Document n°® 32 : Occupation des sols en 1990 (source : Corine Land Cover).
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Le tableau ci-dessous présente la répartition de I'occupation du sol du bassin versant du Vieux

Fossé selon la Corine Land Cover 2000 :

Code ' Surface en Pourcentage de la
CLC Occupation du sol ha en 2000 surfac_e totale du
bassin versant
BASSIN VERSANT DU VIEUX-FOSSE :
112 Tissu urbain discontinu 10,37 2,4 %
121 Zones industrielles et commerciales - -
211 Terres arables hors périmétres d'irrigation 204.,6 47,0 %
231 Prairies - -
311 Boisements / foréts 195,51 449 %
324 Boisement récent 25,18 5,8 %
TOTAL 435,66 -
BASSIN VERSANT RD :
112 Tissu urbain discontinu 6,29 79,1 %
211 Terres arables hors périmetres d'irrigation 1,66 20,9 %
TOTAL 7,95 -
BASSIN VERSANT 1:
112 Tissu urbain discontinu 1,38 100,0 %
TOTAL 1,38 -

| Bassin Versant_Vieux_Fosse

(=L
| S
| [ sv_vieux_Fosse

[] urbanisation

[ zone nousirielie ! Cactites
| [ curures

—

[ socage pert-uban
I soisements / Foret
| Bolsement recant

|

EAU
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existant en 2000

Occupation des Sols en 2000 (CLC): |

0 100 200

Occupation des sols en 2000
Corine Land Cover (CLC)

N

Document n° 33 : Occupation des sols en 2000 (source : Corine Land Cover).
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Le tableau ci-dessous présente la répartition de I'occupation du sol du bassin versant du Vieux

Fossé selon la Corine Land Cover 2012 :

Code _ Surface en Pourcentage de la
CLC Occupation du sol ha en 2012 surfac_e totale du
bassin versant
BASSIN VERSANT DU VIEUX-FOSSE :
112 Tissu urbain discontinu 21,58 5,0 %
121 Zones industrielles et commerciales - -
211 Terres arables hors périmétres d'irrigation 193,39 44 4 %
231 Prairies - -
311 Boisements / foréts 216,33 49,5 %
324 Boisement récent 4,36 1,0%
TOTAL 435,66 -
BASSIN VERSANT RD :
112 Tissu urbain discontinu 6,29 79,1 %
211 Terres arables hors périmetres d'irrigation 1,66 20,9 %
TOTAL 7,95 -
BASSIN VERSANT 1:
112 Tissu urbain discontinu 1,38 100,0 %
TOTAL 1,38 -
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Document n°® 34 : Occupation des sols en 2012 (source : Corine Land Cover).
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On constate que 'occupation des sols sur le bassin versant a peu changé entre 1990 et
2012.

Le seul changement notable concerne I'extension urbaine sur le Haut-Arques, au niveau des
logements du Haut-Arques (Rue Montgolfier,...). Ces extensions ont fait 'objet de la mise en
ceuvre de réseaux d’assainissement séparatifs eaux usées / eaux pluviales et les eaux de
ruissellement urbaines sont stockées a débit de fuite dans un bassin de rétention avant rejet au
réseau hydraulique superficiel. L'urbanisation a donc un impact hydraulique fortement réduit sur
laval :

4 : 5.3 —
/ ; / " ;J"‘ Réseaux d'assainissement EU/EP
J 4 P
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P e
2 : B J ¥ s
’ b, Rt o »
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Légende
I [ Limite communale
Réseau superficiel
Régime :
s Intermittent
—— Permanent
Surface en eau
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77 intermittent
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Nom |
e T— - |
CJevro : Al
[Jsv_view Fosse
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Document n® 35 : Extrait du plan de réseaux d’assainissement sur le secteur urbanisé du
Haut-Arques (source : Véolia Eau).
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Les graphiques ci-dessous présentent I’évolution de I’occupation des sols entre 1990 et
2012, reqroupés par grandes familles :

Evolution de I'occupation des sols entre 1990 et 2012 (Corine Land Cover)

me .

Tissu urbain discontinu ~ Zones industrielles et Terres arables hors Prairies Boisements / foréts Boisement récent
commerciales périmétres d'irrigation
W Surface en ha en 1990 Surface en haen 2000 OSurface en haen 2012

Document n°® 36 : Principaux types d’occupation du sol en 1990 — 2000 - 2012, répartition au
sein du bassin versant du Vieux-Fossé

SYNTHESE :

L’occupation des sols a globalement trés peu changé sur le bassin versant étudié entre 1990 et
2012 :

- le couvert forestier est resté le méme ;

- les surfaces cultivées ont diminué de 11 ha environ au profit de I'extension de l'urbanisation
du Haut-Arques (I'urbanisation a augmenté de 2,5 a 5% de la surface totale du bassin versant
du Vieux-Fossé sur la période 2000-2012).
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1
&

6.2 Analyse détaillée a partir des photographies
aériennes (1947, 2005 et 2015)

Les données du Corine Land Cover sont utiles pour une analyse globale ou historigue
mais _ne sont pas assez détaillées a I’échelle d’un bassin versant de la taille de celui du
Vieux-Fossé. Nous allons exploiter directement les photographies aériennes disponibles
en 1947, 2005 et 2015 pour avoir plus de précisions :

v Orthophotoplan de 1947 sur le secteur étudié :

Orthophotoplan 1947

Document n® 37 : Orthophotoplan datant de 1947 sur le secteur étudié

L’information la plus intéressante de cette photographie est 'emprise de la Forét Domaniale qui
est sensiblement la méme que celle d’aujourd’hui.

L’'urbanisation est absente sur le bassin versant étudié, hormis la zone la plus proche du
Rossignol au nord-ouest.

Le parcellaire agricole est trés fractionné.
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v" Orthophotoplan de 2005 sur le secteur étudié :

Orthophotoplan 2005

100 200

Document n°® 38 : Orthophotoplan datant de 2005 sur le secteur étudié

De maniére assez contradictoire par rapport aux idées couramment véhiculées, I'occupation
des sols s’est peu urbanisée sur le bassin versant étudié par rapport aux époques anciennes
(voir 1947 précédemment). Le quartier du Haut-Arques est la seule modification urbaine
notable (extension vers le nord-est et donc le bassin versant du Vieux-Fossé. Cependant, la
surface concernée (une douzaine d’hectares) reste faible a I'échelle du bassin versant complet
de 436 ha.

La modification la plus notable concerne le parcellaire agricole, avec des parcelles beaucoup
plus grandes.

La Forét Domaniale s’est étendue localement un peu plus au sud vers la voie ferrée.
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v Orthophotoplan de 2015 sur le secteur étudié :

Orthophotoplan 2015
N

Légende
H [ umte communale
j Bassin Versant_Vieux_Fosse

A5
100 200

| -

Document n® 39 : Orthophotoplan datant de 2015 sur le secteur étudié

Il N’y a quasiment aucun changement d’occupation des sols entre 2005 et 2015 sur le bassin
versant étudié.

Le développement de la Porte Multimodale de I'Aa se fait au sud de la route départementale,
donc en dehors du périmétre du bassin versant.

Le parcellaire agricole est quasiment inchangé.
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SYNTHESE :
L’exploitation de photographies aériennes de 1947, 2005 et 2015 montre que :

- le couvert forestier est resté quasiment le méme depuis 1947, sa surface a méme trés
[égérement augmenté depuis ;

- l'urbanisation sur le bassin versant est restée de faible ampleur, avec une douzaine
d’hectares en plus par rapport a 1947 ;

- la plus forte modification concernant I'occupation des sols entre 1947 et aujourd’hui concerne
le fractionnement du parcellaire agricole, les parcelles sont aujourd’hui beaucoup plus grandes
qu’avant.

En conclusion, s'’il y avait une augmentation de I'importance et de la fréquence des inondations
au niveau du Rossignol depuis plusieurs années voire décennies (ce qui est supposé par les
interlocuteurs locaux mais pas démontré), 'urbanisation partielle du bassin versant ne pourrait
pas étre mise en cause, d’autant plus que les eaux pluviales du lotissement du Haut-Arques
sont gérées dans un bassin de rétention a débit de fuite régulé. S’il y avait effectivement plus
de ruissellement « qu’avant », cela ne pourrait provenir que du mode d’exploitation des terres
agricoles (compactage, drainage, sens des cultures, assolements,...).
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6.3 Perspectives de développement urbain

Il existe des projets en cours de réalisation sur 'amont du bassin versant étudié :

1/ Paménagement du site « Serres des Hauts-de-France » en cours, nous avons
récupéré les piéces du dossier de permis de construire et I'arrété préfectoral d’autorisation
(disponible sur le site de la DREAL Hauts-de-France) :

"LES SERRES DES HAUTS DE FRANCE" - Projet d'impl. ion de serres destinées a la production de tomates 8 ARQUES - ETUDE D'IMPACT
Les orientations générales du projet
voies ferrées —— . voies ferrées
Habitation e 428,18 m.

33 Fz300m: —— parking accés VL & PL|

chemin du Bogquet

e pL e
(expéditions)
logement i
de fonction lill
=

1
SERRES | [ SERRES
hangar
(stockage,
calibrage,
bureau, etc.)
1 ola centie reviobumein |

(parc d'activités)
s contole s

i ougsac o
. i b chaufferie
‘:';fa’;‘e”'::e’a | sz [i]] cogénération
i
!
f SERRES partie nord du parc d'activités
| de la Porte Multimodale de I'Aa
= (a viabiliser)
|
I ! S
______ e e e o o o a1 i
28,10 m.
bassin de rétention des eaux des toitures
.[ I Production de tomates : serres, bassin de rétention, expéditions, etc.
(maitre d’ouvrage : SICA «Jardins des Hauts de France»)
:] . ) e e carrefour giratoire
chelan de Chaufferie et cogénération (maitre d'ouvrage : Kejoto) existant
Zeblinghem o o Q>
Voie d’'acces a la RD211 (maitre d'ouvrage : CASO) Q_o

RESUME DE L’ETUDE D'IMPACT - page 4

Document n° 40 : Extrait de I'étude d’impact du projet « Serres des Hauts-de-France »
(« Tomabel ») — Thierry Challon, 2015.

Ce projet correspond a 'amenagement de serres horticoles destinées a la production de
tomates a Arques. Il est porté par la famille Vandevelde qui produit depuis 30 ans des tomates
sous serres a Zedelgem prés de Bruges (Flandre Occidentale), au sein de la société Vandtra
BVBA.

L’'unité de production de tomates (12,65 hectares) comprendra 9 ha de serres, auxquelles se
grefferont les ateliers de calibrage, de conditionnement et d’expédition de la production, des
locaux de stockage et de maintenance, des locaux pour le personnel et un logement de
fonction, les voiries d’acces et bassin de rétention des eaux de voiries. Un bassin destiné a la
récupération des eaux pluviales issues des toitures des serres sera aménagé sur I'emprise du
projet pour I'arrosage de la production des tomates ; son dimensionnement correspond aux
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INGENIERIE @) ENVIRONNEMENT besoins en eau des plants de tomates, le recours a des apports extérieurs n’étant envisagé que
trés exceptionnellement (périodes prolongées de trés faible pluviométrie).

La gestion de la ressource en eau est décrite dans I’étude d’impact précitée :

» La nature limono-argileuse du sous-sol ne permet pas d’envisager une infiltration totale des
eaux de ruissellement issues de I'opération. En conséquence, les aménagements suivants ont
été adoptes :

* Les eaux pluviales de ruissellement issues de la voirie et des espaces verts seront
tamponnées via un bassin a ciel ouvert d’'une capacité de plus de 800 m?® avant rejet
limité (sur la base de 2 I/s/ha) vers le réseau d’assainissement géré par la CASO.
L’infiltration sera partiellement possible.

* Les eaux pluviales de ruissellement issues des toitures seront acheminées dans un
bassin de rétention étanche d’environ 50 000 m? en vue d’étre réutilisées pour I'arrosage
des serres. Ce bassin est suffisamment dimensionné pour permettre de recueillir les
eaux issues d’'un événement pluvieux cinquantennal sans risques de débordement. En
cas d’événement exceptionnel, un trop-plein sera présent et sera raccordé vers le bassin
de rétention des eaux de voirie.

* Le projet intercepte également les eaux pluviales de ruissellement d’un bassin versant
extérieur de nature agricole (6,90 ha). Ces eaux seront interceptées par une noue située
en limite sud-ouest de I'opération (tamponnement et infiltration).

» En terme de qualité, afin de ne pas dégrader le milieu naturel et respecter la qualité du milieu
souterrain, sont prévus :

» L’étanchéité des différentes surfaces de voiries et un écoulement dirigé vers une
décantation permettant le traitement des éventuelles pollutions.

* La mise en place d'espéces végétales hygrophiles dégraissantes dans le bassin de
rétention a ciel ouvert (abattement des particules fines et des matieres en suspension
contenues dans les eaux de voirie). Les eaux pluviales de ruissellement issues des
toitures sont considérées comme <« non polluées > et acheminées directement dans le
bassin de rétention étanche pour une réutilisation pour I'arrosage des serres avec un
fonctionnement en circuit fermé.

* Les eaux usées domestiques provenant de I'activité du batiment seront collectées par un
réseau eaux useées strict et acheminées vers la station d’épuration d’Arques. Ce réseau
est suffisamment dimensionné pour recevoir les effluents supplémentaires en
provenance du projet.

* Le chantier daménagement sera conduit de maniere a empécher toute infiltration ou
déversement.

CHIFFRES CLES DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES :

- Gestion de la pluie critique de période de retour 50 ans a 2 I/s/ha de débit de fuite.

- Bassin de rétention des EP des voiries et espaces verts = 823,5 m?3 utiles (V50ans = 430 m3)
et débit de fuite = 4,63 I/s.

- Eaux de toitures stockées dans un bassin de 50 000 m3 pour étre réutilisées pour I'arrosage
des plants de tomates. Trop-plein vers le bassin EP des voiries/espaces verts.

- Noue de stockage de 204 m?3 de volume utile (V50ans = 190 m3) et débit de fuite = 13,8 I/s
vers le bassin EP des voiries/espaces verts.
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INGENIERIE @) ENVIRONNEMENT 2/ laménagement de la partie nord de la Porte Multimodale de I’Aa, en cours
également :

L’Tlot nord de la Porte Multimodale de 'Aa est en projet de viabilisation.

Il s’étend sur 12,6 ha environ, en limite avec les Serres des Hauts-de-France au nord-ouest.

CHIFFRES CLES DE LA GESTION DES EAUX PLUVIALES :

- Gestion de la pluie critique de période de retour 50 ans a 2 I/s/ha de débit de fuite.

- Tenant compte des 12,6 ha collectés : bassin de rétention de la totalité du projet en domaine
public = 4 420 m3 (T=50ans) et débit de fuite = 25,2 I/s.

COMMUNE DARGUES

ZAT U FARG DACTIVITES OE
LAPORTE MULTMODALE DE LRA

AMENACEWENT DF (0T MORD
THANCHE 3

T 1 Tama:
Aspss

l Pian dassatisse

N -
PR
SeEERE

Document n°® 41 : Extrait du plan d’assainissement de la PMAa, partie Nord (source : V2R,
2017).

3/ A terme il est également prévu I’extension urbaine du quartier du Haut-Arques
(secteur Rue Montgolfier) sur le bassin versant étudié. Cela devra étre confirmé
dans le PLU intercommunal en cours d’élaboration par la CAPSO.

Cette extension urbaine (habitat résidentiel) s’étendrait sur 5,4 ha au sein du bassin
versant étudié.

La gestion des eaux pluviales imposera la mise en place de dispositifs d’infiltration /
rétention pour gérer la pluie critique de période de retour 50 ans a 2 I/s/lha maximum.
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Sur une surface de 5,4 ha en urbanisation péri-urbaine, on peut estimer en premiére approche
que I'ouvrage de rétention devra gérer un volume de 1900 m?3 a 10,8 I/s de débit de fuite.

Ces trois _aménagements vont modifier fortement 'amont du bassin versant sur de
grandes surfaces :

Occupation des sols a court term%
H N

l P NI @TRVIIINKIINT

J| MM HAUT-ARQUES
|| 2] ot NORD PMAA
| I SERRES DES HAUTS DE FRANCE |3
[ Limite communate

Réseau superficiel

=== Intermittent

urface en eau
Régime :
5 h!ermittent
| [] ermanent
Rj Bassin Versant_Vieux_Fosse
] Nom
BV naturel intercepté par les Serres |
| e , = =
Jevro i | it 6 G R
| [ 5v_vieux_Fosse =il : ;S : e -4 i 1 Ny A A R s,
¥ [ | cadastre_parceliaire N i i / g 100 200 1000

E _ 6 o ] el AR i == 1 Métresf|

Document n° 42
(Tomabel et PMAa).

Localisation des développements urbains en cours de réalisation
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250,00

200,00

150,00

Surface en ha

100,00

L’impact sur 'occupation des sols du bassin versant étudié sera le suivant, comparativement

aux situations antérieures, le développement industriel se fait au détriment des terres cultivées :

Code CLC Occupation du sol suniaceiensiisuniaceienyiieupidceiern il;r;agguer?
P ha en 1990 | ha en 2000 | ha en 2012
terme
112 Tissu urbain discontinu 10,37 10,37 2158 2158
121 Zones industrielles et ) ) i
commerciales 25,25
211 Terres arables hors périmetres
d'irrigation 204,60 204,60 193,39 168,14
311 Boisements / foréts 220,69 19551 216.33 216.33
324 Boisement récent - 2518 4.36 4.36
TOTALL 435 66 435,66 435,66 435,66
Evolution de l'occupation des sols entre 1990 et le futur a court terme
1

e

Tissu urbain discontinu

M Surface en haen 1990

Zonesindustrielles et

Terres arables hors

commerciales périmeétres d'irrigation

Surface en haen 2000

Prairies

OSurface en haen 2012

Boisements / foréts

Surface en ha a court terme

Boisement récent

Document n° 43 : Evolution de I'occupation des sols sur le bassin versant jusqu'a court

terme

JgroupeVZR
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SYNTHESE :

1/ Projet des « Serres des Hauts-de-France » :

- Impact sur 12,65 ha de terrains partiellement imperméabilisés (9 ha de serres) et collecte des
eaux de ruissellement de 6,9 ha de bassin versant non aménagé en amont (stockage dans une
noue de 204 m?3 de volume utile & 13,8 I/s de débit de fuite).

- Eaux de toitures gérées en circuit « fermé » dans un bassin de rétention étanche de 50000 m3
utilisé pour I'arrosage des plants de tomates — trop-plein vers le bassin de rétention de 823,5
m? en aval (voir ci-dessous) ;

- Eaux du reste du projet (voiries / espaces verts) gérées dans un ouvrage de rétention de
823,5 m? a débit de fuite régulé a 2 I/s/ha (4,6 I/s).

2/ Projet de viabilisation de la partie Nord de la Porte Multimodale de I’Aa :

- impact sur 12,6 ha de terrains partiellement imperméabilisés ;
- collecte des eaux de ruissellement et gestion dans un bassin de rétention de 4 420 m® de
capacité a 2 I/s/ha de débit de fuite.

3/ _Projet _de viabilisation de l'est de la rue Montgolfier (a confirmer au PLU

intercommunal en cours d’élaboration) :

- impact sur 5,4 ha de terrains partiellement imperméabilisés ;
- collecte des eaux de ruissellement et gestion dans un bassin de rétention de 1 900 m® de
capacité a 2 I/s/ha de débit de fuite.

L’impact hydraulique sur 'augmentation des volumes et débits ruisselés de ces trois
aménagements est compensé par des rétentions a débit de fuite régulé a hauteur au
minimum de la pluie critique de période de retour 50 ans (objectif méme encore plus
élevé pour les Serres des Hauts-de-France).

A J groupeV2R
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7. ANALYSE HYDROLOGIQUE DETAILLEE /
COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENTS

v’ Généralités sur I’occupation des sols du secteur étudié :

Le bassin versant étudié s’étend sur environ 436 ha de surface essentiellement dominée par
une occupation des sols de terres forestiere (49,7%) et arable (44,4 %). On ne recense que
5,0% de surface d’'urbanisation de type résidentielle.

L’imperméabilisation artificielle des sols est donc négligeable sur ce bassin versant au regard
des 436 ha totaux.

Le paramétre ruisselant déterminant est lié a la nature méme du sol, argileuse et imperméable.

Rappel : le tableau ci-dessous présente la répartition de I'occupation du sol du bassin versant
étudié selon la Corine Land Cover en 2012 et a court terme :

Pourcentage Pourcentage
: Surface en ; Surface en X
Code CLC Occupation du sol ha en 2012 du bassin ha a terme du bassin
versant versant
112 Tissu urbain discontinu 21,58 50 % 26,98 6,2 %
121 Zones |ndust_r|elles et 0 0% 2525 5.8 %
commerciales
211 Terres arables hors périmetres 193,39 44,4 % 162,74 37,4 %
d'irrigation
311 Boisements / foréts 216,33 49,7 % 216,33 49,7 %
324 Boisement récent 4,36 1,0% 4,36 1,0%
TOTAL 435,66 100,0 % 435,66 100,0 %

Il n’existe pas de réseau de mesure de débit sur le cours du Vieux-Fossé.
Les débits de crues doivent donc étre calculés de maniere théorique, sans calage possible.

La clé d’entrée des simulations de débits de crue sera donc le choix du coefficient de
ruissellement appligué aux surfaces naturelles du secteur étudié : |a forét et les terres
arables.

v" Choix des coefficients de ruissellement :

Hypothéses des coefficients de ruissellement retenus pour la modélisation :

Type occupation des sols Coefficient de ruissellement retenu
Urbain discontinu 50 %
Zones industrielles et activités 80 %
Cultures annuelles sur sols limono-argileux 40 %
Foréts — Boisements sur sols imperméables 40 %
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Calcul des coefficients de ruissellement du bassin versant étudié :

Coefficient Coefficient
Code . Actuel de de
CLC CrEnzELom S gal (2015) ruissellement SELLCS ruissellement
associé associé
112 Tissu urbain discontinu 21,58 50,0 % 21,58 50,0 %

121 Zones mdust_nelles et 0 80.0 % 2525 80.0 %
commerciales

Terres arables hors périmetres

211 dirriaati 193,39 40,0% 162,74 40,0 %
irrigation

311 Boisements / foréts 216,33 40,0 % 216,33 40,0 %

324 Boisement récent 4,36 40,0 % 4,36 40,0 %

TOTAL 435,66 40,5 % 435,66 42,9 %

v' Temps de concentration :

Nous allons calculer dans ce chapitre le temps de concentration du bassin versant du
Vieux-Fossé.

Temps de concentration (Tc) : C’est le temps que met une particule d'eau provenant de la
partie du bassin versant la plus éloignée "hydrologiquement” de I'exutoire pour parvenir a celui-
ci. On peut estimer « Tc » en mesurant la durée comprise entre la fin de la pluie nette et la fin
du ruissellement direct (c’est-a-dire la fin de I'écoulement de surface).

Le temps de concentration dépend de nombreux parametres tels que la topographie, la
géologie, la pente des terrains, I'occupation des sols,...

Il existe de nombreuses formules empiriques pour calculer le temps de concentration d'un
bassin. Les formules ont souvent un domaine de validité limité défini par des conditions
d'utilisation des formules. Dans le cadre de cette étude, nous allons utiliser trois formules :

Désignation Formule Validité
SOGREAH (Tc en minutes) Tc =0,90 x S35 x R0:35 x |05 Petit bassin versant
(Senha, Rsans dim, | en m/m)
PASSINI (Tc en minutes) _ 3 1105 , ,
(Sen Ha, L enm, | en m/m) Tc =0,14 x ((SxL)3 [ 199) Petit bassin versant
VENTURA (Tc en minutes) Tc =0,763 x (S/1)05 Petit bassin versant
(S enHa,lenm/m)

Avec :
S : surface du bassin versant
R : coefficient de ruissellement du bassin versant
| : pente moyenne du plus long cheminement hydraulique sur le bassin versant
(définit par (altitude maximum — altitude minimum) / L)
L : plus long cheminement hydraulique sur le bassin versant

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

Ry 57

GIE J groupeV2R




VR

[NGE:N[E'RIE@EN\'TRO,\'\IEMENT

Calcul des temps de concentration (mn) sur le secteur étudié en 2005, 2016 et 2030 :

ETAT actuel (2015) S R [Alt.maxi|Alt.mini I L |Sogreah| Passini | Ventura | MOYENNE
BV Vieux Fossé 436,0 |40,5% 58 8 1,4% |3600 87 137 135 120
ETAT futur S R [Alt.maxi|Alt.mini I L |Sogreah| Passini | Ventura | MOYENNE
BV Vieux Fossé 436,0 |42,9% 58 8 1,4% |3600 86 137 135 119

On constate que le temps de concentration global au bassin versant amont au site du
Rossignol est de I'ordre de 2h00mn.
Ce temps de concentration justifie que les réactions les plus fortes du cours d’eau se déroulent
sous les averses de fortes intensités, comme les orages.

Les temps de concentrations variera peu entre la situation actuelle et la situation future,
ce malgré les évolutions d’occupation du sol sur le territoire.

Concrétement, une forte pluie critigue de 2h00 de durée va mobiliser pleinement la
capacité de concentration des débits sur le bassin versant du Vieux-Fossé.

Le tableau suivant présente les cumuls de pluies critigues sur une durée de 2 heures

pour différentes périodes de retour (secteur pluviométrique de Lesquin) :

Période de retour en années

Cumuls en mm

5 24,2
10 28,8
20 33,6
30 36,4
50 40,2
100 45,4
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8. MODELISATION HYDROLOGIQUE ET
HYDRAULIQUE

8.1 Méthodologie d’élaboration du modéle

8.1.1 Généralités sur le modele utilisé

L’objectif du modeéle a mettre en ceuvre dans le cadre de cette étude est multiple :

=>» La description précise du fonctionnement hydraulique pour des événements de crues ;

= La confirmation des dysfonctionnements observables sur le terrain et la quantification
des débits et volumes ;

=>» La validation des aménagements imaginés en réponse aux dysfonctionnements mis en
évidence lors des phases précédentes de I'étude, I'élaboration d’'un programme de
travaux et la hiérarchisation de ces travaux en fonction de leur efficacité et de leurs
coqts.

Nous allons utiliser le logiciel MIKE URBAN version 2017 pour la réalisation du modeéle
d’écoulement en crues du bassin versant du Vieux-Fossé.

Le logiciel MIKE URBAN 2017 est un logiciel de calcul permettant I'évaluation, pour une pluie
et un bassin versant donnés, des débits et des flux polluants en tout point d’un réseau
d’assainissement unitaire ou séparatif, ou d’'un réseau hydrographique complexe de surface
(fossés, cours deau, bassins de rétention,...). Il intégre la technologie du Systéme
d’Information Géographique (S.I.G.) pour les cartographies.

Il tient compte d’'une succession de phénomeénes allant de la prise en compte du ruissellement
sur les bassins versants naturels en fonction de l'urbanisation, a la simulation de 'ensemble
des ouvrages susceptibles de se trouver sur un réseau d’assainissement (déversoirs d’orages,
postes de refoulement, clapets, siphons, ...) ou un bassin versant (bassin de rétention, bassin
d’infiltration, fossés,...), tout en permettant d’inclure les conditions en aval (influence du niveau
des rivieres, ...).

Les principaux phénomenes simulés sont les suivants :

Les apports en eaux météoriques.
En chaque nceud du réseau, le bilan des débits entrants et sortants en fonction des
caractéristiques de chacun de ces noeuds (déversoir, station de refoulement, orifice, clapet,
réservoir,...).
La propagation, dans chaque troncon de conduite ou de fossé, des débits.

* Le calcul de la hauteur d’eau dans les différents collecteurs permettant une prise en compte
des mises en charge du réseau et des débordements.

* |l permet d'obtenir des résultats sous forme de plans présentant les zones d’insuffisances
hydrauliques, de profils en long, de courbes de débits, de volumes, de niveau d’eau, ...

Notons que nous ne disposons pas de mesures de débits permettant le calage du
modeéele.

Construction du modeéle

Durant cette phase d’étude, la réflexion sur la construction du modeéle hydraulique permet
d’obtenir le synoptique général du systéme, ainsi que la définition des zones de collecte.

La construction du modéle hydrauliqgue du réseau comprendra :

e L'intégration des données topographiques sur le réseau de fossés et le réseau
d’assainissement pluvial (cotes aux regards, pentes des canalisations), Le Bureau
d’Etudes INGEO a réalisé en février 2018 une série de levés topographiques le
long du cours d’eau en aval du bassin versant qui ont été intégrés au modeéle.
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e La reconnaissance des principaux points du réseau caractéristiques du réseau
hydrographique (busages, sections de fossés, ouvrages hydrauliques),
e L’intégration des conditions aux limites aval du modéle.

Description de 'outil informatique utilisé dans la modélisation

Le logiciel utilisé permet de construire le synoptique général du réseau hydrographique et de
simuler son fonctionnement par temps sec ou pluvieux. Dans ce logiciel, tous les points
singuliers (regards, bassins, exutoires, ...) sont représentés par des nceuds. Tout le reste
(conduites, trop-pleins, fossés, busages,...) constitue des liens entre les différents nceuds du
réseau. Cette pratique permet de construire tous les réseaux par I'association d’éléments de
base (des nceuds et des liens).

La construction du modéle du réseau d’assainissement

Le modéle du réseau reprend les conduites principales des réseaux d’eaux pluviales
(supérieures ou égales au diamétre 300mm), afin de permettre une bonne représentativité de la
réalité du terrain (utilisation des levés topographiques).

Concernant le réseau de fossés et cours d’eau, le modele reprend le maillage principal, associé
aux données topographiques précises lorsqu’elles existent (levés par géometre), a défaut les
données topographiques de la carte IGN au 1/25000¢me,

Le découpage en sous-bassins versants

Ce découpage prendra en compte les sous-bassins versants pluviaux, ce qui permet une
meilleure précision par I'obtention de mesures en sortie de chaque bassin. Le modéle sera
affiné sur les secteurs présentant des dysfonctionnements connus, de maniére a accroitre la
fiabilité du modeéle aux endroits présentant des anomalies.

8.1.2 Données techniques utilisées pour la construction du
modéle d’écoulement

Les données d’entrée sont :

- Les différents noeuds correspondent aux busages, ponts, fossés et regards
d’assainissement observés et relevés lors des investigations de terrain et reportés sur
les plans de levés topographiques. lls comprennent les intersections de fossés et les
entrées/sorties de busages (ponts, accés aux parcelles agricoles par exemple).

- La topographie a été relevée par géometre pour la plupart des profils en travers de
fonds de vallées.

- Les données concernant les diamétres des canalisations et les dimensions des fossés
sont issues des levés topographiques et des observations de terrain.

8.1.3 Données pluviométriques utilisées pour le calage du
modéle et pluies de projet

Nous avons modélisé les pluies théorigues de période de retour 5 ans, 10 ans, 50ans et
100 ans.
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Schéma des pluies entrées dans le modéle hydrologique (intensité en mm/h) :

-> 4 pluies de projet de périodes de retour 5, 10, 50 et 100 ans avec un pic d’intensité de 2h de
durée (correspondant au temps de concentration du bassin versant) sur la base des données
statistiques actualisées a 2014 sur la station pluviométrique de Lille-Lesquin (source Météo
France) :

Pluies modélisées
50
45
40
35
30

25

2

1

“dll |

. 1™
0,75 1

0,25 0,5 1,25 1,5 1,75 2
Nombre d'heures
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Intensité pluviométrie sur 15mn {mm/h)

mQ5 mQ10 =mQ50 mQ100

Document n° 45 : Pluies utilisées dans le modeéle hydrologique

8.1.4 Principe de la modélisation hydrologique

Une modélisation hydrologique représente la transformation de la pluie en débit ruisselé vers le
réseau de collecte. La simulation hydrologique des écoulements nécessite les valeurs des
parameétres suivants sur chaque zone de collecte : coefficient de ruissellement, temps de
concentration, intensité et durée de la pluie de projet.

Une fois ces parameétres connus, le modéle calcule les hydrogrammes de débit a I'exutoire de
chaque sous-bassin versant en fonction de la pluie utilisée.

Pour la modélisation du réseau, nous avons retenu une formule similaire & la formule
rationnelle généralisée, mais qui s’applique non plus a tout le bassin versant et en permanence,
mais & une série de bassins élémentaires déterminés pas de temps par pas de temps, par
utilisation d’'une courbe Aire-Temps.

Formule rationnelle généralisée : Q=uCIlA

Avec : Q : débit de ruissellement, d’apport au réseau,
M : coefficient de réduction (= 95%)
C : coefficient d'imperméabilisation,
| : intensité de la pluie,
A : surface du bassin versant.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

62



VR

INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT

Cela se traduit par :

= un découpage en pas de temps At de la période a simuler,
& une détermination du débit par pas de temps :
» calcul des pertes initiales : tant que l'intensité cumulée n’a pas atteint la valeur de
ces pertes initiales, il 'y a pas de ruissellement
> Utilisation de la formule rationnelle a chaque pas de temps :
Q (nAt) = C u S (nAt) I (nAt)

Q (nAt) : débit a I'exutoire du bassin versant a l'instant nAt
C : coefficient d’imperméabilisation du bassin

: coefficient de réduction
S (nAt) : surface participant a I'’écoulement a l'instant nAt
déterminée par la courbe Aire-Temps
I (nAt) : intensité de la pluie a l'instant nAt

= Les pluies efficaces sont obtenues en retranchant les pertes initiales.

= Le coefficient de réduction p s’applique aux surfaces imperméables, et traduit le fait que
toute I'eau parvenant sur ces surfaces, mémes imperméables, n'atteint pas I'exutoire
(coefficient pris en général a 95%).

= Les surfaces perméables (telles que déterminées par le coefficient d’'imperméabilisation)
participent a I'écoulement, méme retardé.

= |l faut estimer les temps de concentration (temps mis pour une goutte d’eau tombant sur la
partie la plus lointaine du bassin versant pour parvenir a I'exutoire) pour définir les courbes
Aire-Temps. Ce temps de concentration varie entre 5 et 80 minutes pour 'ensemble des
sous-bassins de collecte pluviaux raccordés au réseau hydrographique (des petites
surfaces réactives urbaines aux grandes surfaces forestieres moins réactives). C'est ce
cumul de sous-bassins versants et le temps de propagation de I'onde de crue qui va
déterminer le temps de concentration global du bassin versant étudié.

8.1.5 Principe de la modélisation hydraulique

La modélisation hydraulique consiste a réaliser un maillage du réseau : le réseau est discrétisé
en trongons successifs sur lesquels sont résolues les équations complétes de Barré-de-Saint-
Venant (conservation de la matiére et de la quantité de mouvement). lls sont délimités en
fonction des paramétres suivants :

* homogénéité des dimensions ;

* intersection avec un autre trongon ;

* rencontre avec une singularité hydraulique (seuil, autre collecteur, ...).

Les résultats de la modélisation, en cas de régime non-permanent, permettent de suivre
I'évolution des paramétres suivants : cOtes des niveaux d’eau, vitesses d’écoulement, débits de
chaque trongon discrétisé, durée de submersion des zones inondées.

Les conditions aux limites sont de deux types :

- Les conditions aux limites « amont » correspondent aux hydrogrammes de débit introduits
dans le modele dus aux apports zones d’apport diffus le long du réseau (hydrogrammes
pluie/débit et débits d'apports plus ou moins variables d'eaux de nappe). Ces
hydrogrammes résultent directement de la modélisation hydrologique, interfacée avec la
modélisation hydraulique. Nous considérons dans le modéle que les apports de nappe sont
nuls (crues estivales => nappe basse). Dans le cadre de la modélisation, les hydrogrammes
de la modélisation pluie/débit sont intégrés au niveau des sous-bassins versants pluviaux.

- Les conditions aux limites « aval » correspondent par exemple au niveau d’eau dans la
canalisation a son exutoire : nous avons considéré dans le cadre de la modélisation qu'il n'y
avait pas d’influence hydraulique aval au niveau de I'exutoire du réseau.
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s @ RO 8.1.6 Risques d’erreur et parametres de calage

Rappelons gu’il n’y a pas de mesures de débits disponibles pour permettre le calage du
modele.

Pour la modélisation hydrologique, il existe plusieurs parameétres qui présentent un risque
d’erreur :

- La morphologie des zones de collecte (surface, longueur, pente) et I'occupation des sols,
qui permettent de déterminer les temps de concentration ;

- Le ruissellement de la pluie relatif a 'occupation des sols sur chaque zone de collecte ;

- Les débits initiaux dans les troncons de collecte (débits de base), c’est-a-dire au début de
'événement pluviométrique simulé.

Nous allons donc :

- Nous baser sur 'occupation des sols détaillée analysée en phase 1 de l'étude
(base SIG) pour déterminer les surfaces imperméabilisées, les surfaces cultivées,
les surfaces en patures, boisées,... ;

- Utiliser un coefficient de ruissellement basé sur la bibliographie et ce qui est
couramment utilisé dans les études hydrauliques sur le territoire. La valeur de ce
coefficient de ruissellement sera modifiée en fonction de la crédibilité des résultats
obtenus pour la modélisation hydraulique, par rapport aux témoignages de hauteur
d’eau aux exutoires des bassins versants.

Pour la modélisation hydraulique, il existe aussi plusieurs parameétres qui présentent un risque
d’erreur, mais moins significatives que celles concernant les aspects hydrologiques :

- La discrétisation du réseau elle-méme, par le fait qu’elle simplifie un trongon complet alors
qu’il y comporte des singularités diverses qui créent toutes des pertes de charge (obstacles
nés d’effondrements, objets dans le réseau hydrographique, encombrement des fossés par
la végétation,...) ;

- Les coe;ficients de rugosité des trongons (20 pour un fossé, 70 pour une canalisation
béton,...).

Les risques d’erreur d’évaluation existent pour chacun de ces parametres, compte tenu de la
précision relative de l'enquéte de terrain, de la modélisation elle-méme, ainsi que des
particularités locales difficiles a appréhender. En effet, la discrétisation du réseau comporte de
nombreux trongons qui correspondent tous a des changements de capacité hydraulique
significatifs : changements de section, chute d’eau.

Pour simplifier, les petites singularités (obstacles divers,...) ont été intégrées au modele en
réglant le coefficient de rugosité moyen du troncon. Les coefficients de rugosité des trongons
constituent le parameétre essentiel de calage hydraulique du modéle.

8.2 Construction du modele

e Le modeéle hydrologigue/hydrauligue du bassin versant comprend :

18 sous-bassins versants

58 nceuds, 1 exutoire

4 zones d’expansion de crue, dont celle correspondant aux
inondations du secteur du Rossignol

1 bassin de rétention a I'état actuel (rue Montgolfier)

3 bassins de rétention supplémentaires a 'état a terme (Serres des
Hauts de France, PMAa, urbanisation a I'est d’Arques)

28 canalisations circulaires ou ponts / busages modélisées (0,55 km)
2,6 km de fossés et cours d’eau modélisés

9 zones de déversements (déversement au-dessus de ponts,
déversements de fossés,...)
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Le fond de plan est constitué par le fond IGN au 1/25000¢™e et le cadastre.

ILOTNORD PMAA

Document n° 46 : Schéma de modélisation du bassin versant du Vieux-Fossé a I'état actuel.

-« Mouse Regards » : les nceuds correspondant aux regards des réseaux ;
-« Mouse Exutoires » : les exutoires ;
-« Mouse Conduites » : les canalisations ;

- Etles bassins de collecte encadrés en traits rouge.
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Document n° 47 : Schéma de modélisation du bassin versant du Vieux-Fossé, zoom sur le secteur aval.
Le fond de plan est constitué par le cadastre.
Sont figurés également sur cette carte :
-« Mouse Regards » : les nceuds correspondant aux regards des réseaux ;
-« Mouse Exutoires » : les exutoires ;
-« Mouse Conduites » : les canalisations ;
- Etles bassins de collecte encadrés en traits rouge.
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Le profil en long de I'écoulement du Vieux Fossé est réalisé avec les données topographiques relevées par géometre.

On observe une contre-pente d’écoulement entre le Rossignol et la route départementale de I’ordre de 50cm.

MOUSE Longitudinal Profile
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75 [ | [ [ [ | | | [
3 | | | . | ) Route, R o |
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7.0 | | | | — L |
1 ' ' ' ' ' o ‘_'_'_'_,_,_,—'-"_I_ ' ' '
; o e de i T i
6.5 [ Bordeaulx | [ [ | 1] [ .
] | | | | | | | | | | |
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e e e B e e b - . e
20 -0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 <[m]
Link ID Link 23 | Link 22 [oees Link_20 Link_19 [ Link 16 [ Link_14
Link Diameter 3,0000 1,8000 3,0000 2.5000 2.5000 3.0000
Shaft ID Node_23 Node_22 Node 21 |  Node 20 | Node_19 | Node 18 ... | Node_16 Node_15 ZIN_Rossignol Node_13
Shaft Diameter 5.0000
Ground Level 540 550 6.00 6.30 6.90 6.53 657 6.50
Invert Level 350 3.70 4.20 | 424 | 450 | 430 433 492 473 459 483
Link Slope 029 1.56 | 070 | 0.72 | 080 1044 | | 042 |-1.19/| 017
17/06/2016

Document n° 48 : Schéma de modélisation du bassin versant du Vieux-Fossé, profil en long du secteur aval.

Eléments principaux de la Iégende :

- Ground Level : niveau du terrain naturel (trait vert) ;
- Invert Level : niveau du radier du cours d’eau ;
- Link Slope : pente d’écoulement ;

. J groupeV2R
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Les coefficients de ruissellement affectés a chaque sous-bassin versant modélisé sont :

A l'état actuel, ils varient entre 40 et 50% :
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Document n° 49: Découpage en sous-bassins versants et coefficients de ruissellement
associés — a I'état actuel

et

)
({183
{1/ | s

1000,
Métres

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

EAU
AMENAGEMENT . 68

ASSAINISSEMENT

ENERGIE
DECHETS J groupeV2R



INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT

A l'état futur, ils varient entre 40 et 55 % :

La différence entre cet état et « 'actuel » est :

- laménagement du site « Serres des Hauts de France » avec son systeme de gestion des
eaux pluviales opérationnel (bassins de rétention) ;

- 'aménagement de la partie nord de la Porte Multimodale de I'Aa, avec son systéme de
gestion des eaux pluviales opérationnel (bassin de rétention) ;

- Flaménagement du reste du lotissement du Champ Pley (partie est de la rue Montgolfier),
avec son systeme de gestion des eaux pluviales opérationnel (bassin de rétention).

Le modéle hydraulique inclue donc les modifications d’'occupation du sol et I'ajout des ouvrages
de rétention sur le bassin versant du Vieux-Fossé.
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Document n° 50: Découpage en sous-bassins versants et coefficients de ruissellement
associés — a I'état futur
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8.3 Résultats de la modélisation

v’ Etat actuel du bassin versant :

Les modélisations montrent un débordement au niveau du Rossignol des la pluie de période de
retour 5 ans, avec 40 & 60cm de lame d’eau. Le débordement est limite au niveau de la RD a
T=5ans, et se produit pour des crues plus rares.

Water Level

Lamé:a d’eau en

débardement

Légende :

: Niveau d’eau — Crue Q5ans

: Niveau d’eau — Crue Q10ans

: Niveau d’eau — Crue Q50ans

: Niveau d’eau — Crue Q100ans

R R e P e e

! Seuil de débordement au Rossignol :

56

55

bl
w

by
w
|

477

4 B T T T e T T o T T o T T T T T T T T o e T o T o T e e T
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00
2018-01-01 01-02

Document n° 51 : Niveaux d’eau atteints pendant les crues au niveau du Rossignol
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On constate notamment que I'essentiel des débits provient de 'amont et de la forét domaniale.

Le débit de crue est déja formé a la traversée de la Grosse Borne, il augmentera peu jusqu’a la
traversée du Rossignol en aval, voire méme diminuera pour les crues les plus fortes (>
Q50ans) grace a I'écrétement dans son parcours dans le lit du Vieux-Fossé et aux expansions

de crues dans les champs. Répartition des apports de débit a la crue (en m?/s) :

Q5ans

Autres apports

aval; 0,5;11% _ Amont Voie

Ferrée; 1,53;33%

Route Forestiére
Royale; 2,63;56%

Q50ans - Autresapports
aval; 0; 0%

Amont Voie
_Ferrée; 1,74;27%

Route Forestigre
Royale; 4,73;73%

Autresapports (Q10ans
aval; 0,34;6%

Amont Voie
Ferrée; 1,53;30%

Route Forestigre
Rovale; 3,3; 64% _

Q100ans

_ Autres apports
aval; 0; 0%

Amont Voie
_Ferrée; 2,26;31%

Route Forestiére
Royale; 4,96; 69%

Le synoptique en page suivante présente les débits caractéristiques aux différents endroits clés

du bassin versant a son état actuel.
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Document n° 52 : Synoptique des débits caractéristiques de crues — état actuel
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v'  Etat projeté futur, a terme, du bassin versant :

Le modele hydraulique inclue donc les modifications d’occupation du sol et I'ajout des ouvrages
de rétention sur le bassin versant du Vieux-Fosseé.

On constate une diminution des débits de crue en amont du bassin versant grace a
l'écrétement généré par les ouvrages de rétention aménagés pour les projets d’extension
urbaine et d’'industrialisation. Le gain sur les débits de crue diminue avec 'augmentation de la
période de retour (5% de gain pour T=5 ans, 1,5% pour T=100ans).

Mais I'impact de cette baisse est trés faible au niveau du secteur du Rossignol qui
demeure inondable de maniére comparable a I’état actuel du bassin versant.

Pour les crues de période de retour < 10 ans, le gain est de 5 cm au niveau du Rossignol
pour la lame d’eau d’inondation.

Au-dela de T=10ans, ce gain sur les hauteurs d’inondation devient négligeable.

L’information principale a retenir est que I'urbanisation futur en amont du bassin versant
n’aggravera pas la situation actuelle en termes de risque d’inondation jusqu’a la crue de
période de retour 100 ans au moins. Elle I’'améliorera méme pour les périodes de retour
inférieures ou égales a 10 ans.

Le synoptique en page suivante présente les débits caractéristiques aux différents endroits clés
du bassin versant a son état futur.
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v' Quvrages hydrauligues clés du bassin versant :

Plusieurs ponts et busages jouent un réle essentiel d’écréteur de crue :

- le franchissement sous la voie ferrée en amont pour les plus fortes crues (la voie ferrée ne
peut étre submergée et constitue un « barrage » dans le fond de vallée) ;

- 'expansion naturelle de la crue dans les champs en amont de la Grosse Borne ;

- un busage 21000 dans le Vieux-Fossé méme au niveau de la Grosse Borne ;

- une zone dépressionnaire en forét (ancienne retenue d’eau aujourd’hui disparue).

Ces ouvrages sont absolument a conserver pour la gestion des crues du secteur.

Les actions de régulation des écoulements seront a porter prioritairement sur les sous-
bassins versants non contrélés actuellement. On remarque notamment un gros sous-
bassin versant forestier de 148 ha producteur de prés de 50% du débit de crue transitant
par le Rossignol en amont.

Les surfaces contrélées par ces sites s’étendent sur plus de 200 ha (prés de la moitié du bassin
versant étudié) et sont représentées\en bleu dans le graphique suivant :

Légende
v |:] Limite communale
<toutes les autres valeurs>

Controle

oui

Réseau superficiel
Régime :

Intermittent

| === Permanent
Surface en eau

Régime :

777 ntermittent

I:] Permanent

Sous-bassins versants controlés
ou non par des ouvrages hydrauliques

66,8ha N

s —r

0 100 200 400 600 800 1000
-_— 1Métres
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Document n° 54 : Surfaces de bassins versants régulés a I'état actuel
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Q.(m3/s)

v' Capacité d’écoulement avant débordement au niveau du pont du Rossignol :

Le pont du Rossignol a une capacité hydraulique de I'ordre de 2,8 m3/s avant débordement.
Ce débit est nettement inférieur au débit de pointe de période de retour 5 ans simulé sur le
secteur qui est de 4,66 m3/s.

La capacité hydraulique de ce pont devrait étre plus que doublée pour éviter les
inondations pour une période de retour 5 ans sur le secteur.

Capacité hydraulique avant débordement du pont du Rossignol

Seuil de débordement du pont (2,8 m®/s)

6,5 7 75

H(m)

Document n° 55 : Capacités d’écoulements au pont du Rossignol
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v’ Capacité d’écoulement avant débordement au niveau du pont de la route
départementale :

Le pont de la RD a une capacité hydraulique de 'ordre de 4 m3/s avant débordement.

Ce débit est Iégerement inférieur au débit de pointe de période de retour 5 ans simulé sur le
secteur (4,66 m3/s).

A noter qu’il N’y a pas eu de débordement observé sur ce pont jusqu’a présent (de mémoire de
locaux), car celui-ci est « protégé » par les débordements se faisant déja en amont au
Rossignol et aussi par la section étroite du lit mineur en amont.

La capacité hydraulique de ce pont devrait étre au moins augmentée de 50% pour éviter les
inondations pour une période de retour 100 ans sur le secteur (6,6 m3/s).

Capacité hydraulique avant débordement du pont de la route départementale

Seuil de débordement du pont (4 m®/s)

Q.(m3/s)

a5 5 5,5 6 6,5 7 7,5
h({m)

Document n° 56 : Capacités d’écoulements au pont de la RD210
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v'  Capacité d’écoulement avant débordement au niveau du pont de la rue de Bordeaux :

Le pont a une capacité hydraulique nettement supérieure a 7 m3/s avant débordement.

Ce débit est supérieur au débit de pointe de période de retour 100 ans simulé sur le secteur.

Capacité hydraulique avant débordement du pont de la rue de Bordeaux

Le seuil de débordement du pont
n’est pas atteint (h>6,7m)

Q(m3/s)
[¥5]

5,6 58

42
H(m)

Document n° 57 : Capacités d’écoulements au pont de la rue de Bordeaux
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9. PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS

Compte tenu des résultats exposés précédemment, les aménagements proposés suivent deux
orientations :

1 Améliorer la capacité d’écoulement en aval en intervenant sur le lit du cours d’eau et
les ponts de capacités insuffisantes.

2 Favoriser I'expansion de crue en amont dans les zones non controlées actuellement
par des ouvrages hydrauliques.

9.1 Ameénagements proposeés : recalibrage du Vieux-
Fossé

Nous avons constaté précédemment que le Vieux-Fossé avait une section réduite et
insuffisante au regard des débits de crues dommageables a la traversée urbaine d’Arques et
Clairmarais.

L’objectif a fixer est le suivant :

-> Gérer sans débordement le transit d’'un débit de crue de 6,5 m3/s pour la période de retour
100 ans et a minima 5 m?3/s pour la période de retour 10 ans.

1 - Suppression du pont du Rossignol, passage de la rue en impasse et implantation d’'une
passerelle piéton/cycle transparente hydrauliquement, formant une arche au-dessus du niveau

des berges :

La capacité de débitance devient supérieure a 6,5 m3/s avant débordement (Q100ans).

Création passerelle
piéton/cycle. Dessous
p 4| central du tablier 50cm
— au-dessus du niveau de

berge.

Suppression de la
chaussée et du pont.

Quverture du lit mineur
du Vieux-Fossé (1m50
en fond, berges a 1/1,
1m50 de profondeur

minimale).

Document n° 58 : Schéma d’aménagement du nouveau pont au niveau du Rossignol
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La circulation au niveau de ce secteur est donc modifiée, les acces aux habitations deviennent
des impasses :

el

Impasse, sauf | : ~ Passerelle
pour les e B 3 liaison douce —

piétons/cycles | = | piétons/cycles

wnane s GRS

Impasse, sauf
pour les
piétons/cycles

Document n° 59: Schéma d’aménagement du nouveau pont au niveau du Rossignol,
fonctionnement de la circulation
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2 - Suppression du pont de la RD210, mise en ceuvre d’'un pont cadre de 1m60x1m40

(2,24m?2) .

La pente est supérieure a 1%.

La capacité de débitance serait doublée (section actuelle proche de 1,1 m2).

Le débit pouvant transiter avant débordement par une telle section est supérieur a 7 m?3/s
(supérieur a Q100ans).

Le schéma d’implantation serait le suivant :

SN\ NN
N
\ \\\\\ N

N \Q\\\\ W
\ \Q\\\Q\\ N
\\ N NN

\ N\
T

T
\\\

N\l

-}

Cadre de 1m60 de
largeur x1m40 de
hauteur.

Ces dimensions
s’entendent hors
niveau d’eau a sec.

Document n° 60 : Schéma d’aménagement du nouveau pont au niveau de la RD210
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3 - Un recalibrage du lit est nécessaire sur les troncons suivants :

Il existe plusieurs points de rétrécissement sur le lit du Vieux-Fossé, ou la largeur en fond
descend a environ 1m.

Le recalibrage des ponts en amont (Rossignol et RD210) nécessitera un recalibrage du lit du
Vieux-Fossé également.

Les protections de berges sont a reprendre de maniere végétale, sauf contrainte fonciere
majeure (souténement nécessaire de batiment,...).

La section type proposée est la suivante :

Largeur du fond = 1m50
Berges pentées a 1/1 (sauf contrainte fonciére avec présence de mur en rive gauche ou droite)
Profondeur = 1m50

Le profil en long est également remanié pour supprimer les contre-pentes.

Le” Rossignol

recalibrer —/ "

Document n° 61 : Localisation des troncons du Vieux-Fossé a recalibrer
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Troncon de 45 ml amont a la RD210 :

Recalibrage
Largeur en fond
minimum = 1m50

Profondeur minimum =
1m50

Berges a 1/1

* *
dusduEEEEEEEEEEREEES

Document n° 62 : Exemple de recalibrage du trongcon amont du Vieux-Fossé
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Troncon de 55 ml aval a la RD210 :

Recalibrage
Largeur en fond
minimum = 1m50

Profondeur minimum =
1m50

Berges a 1/1 (sauf coté
mur)

|

llllllllllIlIIlllllllllllll’

'/

|

Document n° 63 : Exemple de recalibrage du trongon aval du Vieux-Fossé
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Exemples types de renforcement de berges par génie végétal :

Source :
http://www.genie-vegetal.eu/technique/croquis/8/coupes-de-rivieres.htm

Aménagement de cours d'eau :
Renforcement et protection de berge

Pente remodelée de fagon & avoir 1m de rembiai.
Ensemencement a la main avant la pose de la 4éogrille.
Pente la pius faible possible.

Borge existante 6rodée Boudin da coco prévigéiatsd dam 30cm

Géogrille tridimensionnelie
avec remplissage de fibres de coco
résistant & 3,2 mis non végétalisé
016 mis végetaliss: type NAG C350

Lit de riviére existant

: . Gabion tubulairo filet synthétique
Gabion tubulaire filet synthélique  gg 2 m et 30 cm de diam ancré Pieu de chataignier
de 2m et 30 cm de diam dans o il oxistant

AquaTerra Solutions : cours d'eau 1

Document n° 64 : Exemple de berge renforcée par génie végétal (source : AquaTerra)
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Efficacité attendue sur la lutte contre les inondations au secteur du Rossignol :

Selon la modélisation, il n’y a plus de débordement sur le secteur actuellement inondable jusqu’a la crue de période de retour 10 ans suite aux aménagements de recalibrages proposés.
Le niveau d’eau déborde de 20cm au niveau du Rossignol pour la crue de période de retour 100 ans.

L’aménagement de recalibrage n’est donc pas suffisant pour garantir la mise hors d’eau du secteur du Rossignol pour les fortes crues.

MOUSE Longitudinal Profile
oF o7 SN o o o @ D o5
& & S & & & & & &
7
[m]] ! ! ! ! | ! ! | Rossignol |
] ! ! ! ! ! ! ! RD210 ! ! .
7.5 I | | | I | | I | I I
E | i i i | L | L |
7.0- | i / | | | o v T |
; ; ; o —— T T | ;
65 — o ; Wt T ;
; | i i i | WAl | 1B |
6.0 | i i i | | | 1B |
; ; ; | ; IR 1IN ;
557 1] I i | 1NE | 1N |
E i i i | | | 1B |
e i i i | | | 1B n
| | | IR HiE a
; | HE | bz o |
0 | / o | o o |
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L e Y HE—
20 -10 0 10 20 30 40 50 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 4[m]
Link ID Link_23 | Link 22 [ Link_20 Link_19 [ | Link_16 | Link_14
Link Diameter 3.0000 1.8000 3.0000 2.5000 25000 3.0000
Shaft ID Node_23 Node_22 Node 21 |  Node 20 | Node_19 | Node_18 |.... | Node_16 Node_15 ZIN_Rossignol Node_13
Shaft Diameter 5,0000
Ground Level 540 550 6.00 6.80 6.90 653 657 6.50
Invert Level 3.50 3.70 4.20 | 424 | 425 430 433 440 450 459 483
Link Slope 029 | 156 | 070 | 0.72 | 0.80 |-10.44 | -042 |-1.19 | 017
01/01/2018 12:00:00
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Document n° 65 : Profil en long au maximum de la crue au niveau du secteur inondable du Rossignol
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9.2 Autre aménagement proposé en complément :
rétention en amont

Pour rappel il est indispensable de maintenir les ouvrages hydrauliques jouant actuellement un
réle clé dans la régulation des débits de crue sur le bassin versant et mobilisant des zones
d’expansion de crue naturelles ou un surstockage dans le lit du Vieux-Fossé.

En plus de ces ouvrages existants, la capacité d’expansion de crue peut également étre
davantage _mobilisée sur d’autres secteurs, il s’aqgit en particulier d’optimiser la capacité
d’expansion de crue en amont de la route forestiére Royale :

Cette ZEC (zone d’expansion de crue) est nécessaire pour la lutte contre les inondations au
Rossignol pour les crues plus rares que les décennales.

- Sous-bassins versants controlés
ou non par des ouvrages hydrauliques

J )

Objectif : optimiser 'expansion de L ¢
crue pour les 200,3 ha amont a la
N\ '"| Route Forestiére Royale

B

147 6ha

Légende
|:| Limite communale
<toutes les autres valeurs>

A
Controle

oui

Réseau superficiel

Régime :

s Intermittent

p| Permanent
Surface en eau

Régime :

Intermitient .
[ Permanent 0 100 200 400 600 800 1000,
N T = 1Métres

Document n° 66 : Sous-bassins versants concernés par la proposition d’optimisation de
'expansion de crue
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Le site potentiel pour accueillir cette zone d’expansion de crue existe déja et nécessiterait a
priori peu de terrassement :

Vieux-Fossé au centre.
Zone récemment boisée en rive droite
(2 gauche sur la photo)

Zone agricole en rive gauche (a droite

sur la photo)

Vieux-Fossé en bas.

Zone récemment boisée en rive droite
(a droite sur la photo)

Route Forestiére Royale en haut a

gauche de la photo.

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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Emplacement du site potentiel pour 'aménagement de la ZEC

La surface de cette parcelle n°76 sur Arques fait environ 28 000 m2.

Elle a fait 'objet d’'un boisement récent.

Le volume disponible a I'expansion de crue est donc potentiellement trés élevé, supérieur a
20000 m2 (le volume de terrassement serait a confirmer avec un levé topographique).

L’ouvrage de régulation serait le busage d’accés au champ situé juste en face du virage de la
route forestiere (dalot maconné de 1m10x1m40). Sa section réduite de moitié forcerait
'expansion de crue en amont : 1m10x0m70).

Le fait de réduire la section sur la hauteur permet d’avoir un impact nul a faible sur les
écoulements courants et les faibles crues annuelles/bisannuelles.

- » ., 7 { g \ . )
5 W | b g MKk ‘g L ) “:
BB s e N . " A by, g bk @

LY

Document n° 67 : Proposition de ZEC conditionnelle en amont de la Route Forestiére Royale
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Efficacité attendue sur la lutte contre les inondations au secteur du Rossignol :

Le gain sur le débit de crue transitant au Rossignol est important :

Débit (CRUE
Q=5 ANS) Avant Apres . .
Volume ZEC = aménagement aménagement &I EM i
5000 m®
Amont a la ZEC 3,07 3,07 -
En sortie de
ZEC 3,07 0,91 -2,16
Au niveau du 4,34 1,50 -2,84
Rossignol
Débit (CRUE
Q=10 ANS) Avant Aprés . 3
Volume ZEC = aménagement aménagement (Sl D s
5000 m®
Amont a la ZEC 3,62 3,62 -
En sortie de
ZEC 3,62 1,16 -2,46
Au niveau du 4,92 1,74 -3,18
Rossignol
Débit (CRUE
Q=50 ANS) B ,Avant ’Apres Gain en md/s
Volume ZEC = aménagement aménagement
10 000 m®
Amont a la ZEC 5,15 5,15 -
En sortie de
ZEC 5,15 1,70 -3,45
Au niveau du 6,11 2,31 -3,80
Rossignol
Débit (CRUE
Q=100 ANS) Avant Aprés . .
Volume ZEC = aménagement aménagement CRlln E ks
10 000 m®
Amont a la ZEC 5,77 5,77 -
En sortie de
ZEC 5,77 2,00 - 3,77
Au niveau du
Rossignol 6,50 2,50 -4,00

On remarque un fort abaissement du débit de crue a la sortie de cette zone d’expansion
d’un niveau tel qu’il pourrait a lui seul (c’est-a-dire hors opérations de
recalibrage en aval), mettre hors d’eau le secteur du Rossignol pour une crue centennale
(Q100 = 2,5 m%s au Rossignol au lieu de 6,50 m3/s).
La ZEC peut en outre présenter I'avantage d’une amélioration écologique du site (zone
humide,...)

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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9.3

Estimation du colt des aménagements proposés

et efficacité associée

jusqu’a

la crue centennale :

Comme vu précédemment, on aboutit a deux scénarios d’aménagements ayant un
complément d’efficacité au niveau de la mise hors d’eau du secteur du Rossignol,

- AMENAGEMENT 1 : recalibrage du lit du Vieux-Fossé a sa traversée urbaine

- AMENAGEMENT 2: aménagement d’une zone d’expansion de crue en amont de la
Route Forestiére Royale, en lisiére de Forét.

Tableau de synthése des aménagements étudiés :

Colt estimé € CONTRAINTES
Objet H.T. (hors Intérét
foncier)
Améliorer la )
1.1 — Suppression du pont capacité de - Efficace - Faibles
du Rossignol, passerelle débitance avant 20 000.00 jusqu’a Q100 - Rapide a mettre
piéton/cycle débordement du ans en ceuvre
cours d’eau en aval
Améliorer la .
1.2 — Remplacement du capacité de - Efficace - Faibles
Pont de la RD210 par un débitance avant 200 000.00 jusqu'a Q100 - Rapide & mettre
cadre de 1m60x1m40 débordement du ans en ceuvre
cours d’eau en aval
Améliorer la '(][\/'0)’?”“93
: : capacité de - Efficace oncieres,
1.3 —Recalibrage dulitdu | 4 300 avant 18 000.00 jusqu'a Q100 | Propri€tes privees)
Vieux-Fosseé sur 100 ml dé o
ébordement du ans - Assez rapide &
cours d’eau en aval mettre en ceuvre
TOTAL AMENAGEMENT 1 : 238 000.00 - -
_ - Efficace | _ Enyironnementale
jusqu'a Q100 potentiellement
2 — Aménagement d’une Optimiser ans forte (lisiére de
zone d’expansion de crue | I'expansion de crue 200 000.00 - Complément | Forét Domaniale)
en amont de la Grosse | en amont du bassin ' et/ou Foncid
- Fonciére
Borne versant alternative aux .
aménagements | - Long a mettre en
1/2/3 ocesuvre
TOTAL AMENAGEMENT 2: 200 000.00 - -

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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10. SYNTHESE ET CONCLUSION

v Problématique étudiée :

Le secteur dit du « Rossignol » est vulnérable aux débordements du cours d’eau nommé
« Vieux-Fossé » traversant la zone. La commune a notamment signalé les inondations s’étant
produites a 2 reprises, les 17 et 22/23 juin 2016. Plusieurs habitations ont été touchées par les
eaux au cours de la soirée du 17 juin, avec I'évacuation d’'une personne. Ce phénomeéne s’est
répété les 22/23 juin 2016.

Il s’agit des derniers cas d’inondation en date mais le phénoméne s’était déja produit a
plusieurs reprises par le passé.

A ce jour, une pluviométrie intense de quelques heures suffit a provoquer une montée des eaux
rendant la circulation dangereuse et impraticable et provoquant des désordres aux
conséquences traumatisantes et pécuniaires pour les riverains.

v' Etat des lieux :

Le bassin versant topographique du Vieux-Fossé (cours d’eau en cause pour les inondations
objet de I'étude) s’étend sur 436 ha douest en est, sur la Forét Domaniale de Rihoult-
Clairmarais au nord et sur les champs cultivés au sud.

Les pentes sont faibles a moyennes sur le bassin versant, plus fortes en forét (entre 2 et 5%).
Des levés topographiques ont été réalisés sur I'aval du bassin versant, le long du cours d’eau
et montrent une contre-pente d’écoulement a la traversée du secteur du Rossignol (50cm de
contre-pente).

Le bassin versant repose sur des formations géologiques globalement imperméables (argile de
Roubaix, limons argileux). Les perméabilités sont donc faibles a tres faibles, favorisant le
ruissellement.

Des sources existent en Forét Domaniale lorsqu'’il y a des bancs de sables fins reposant sur les
formations argileuses de Roubaix, c’est ce qui explique les nombreux écoulements provenant
de la forét.

Le Vieux-Fossé est classé administrativement comme « cours d’eau ».
Le réseau d’assainissement collectif est séparatif eaux usées / eaux pluviales sur le secteur

d’études. Deux sous-bassins versants urbains de 1,4 ha et 8 ha ont leur rejet d’eaux pluviales
dans le Vieux-Fossé, en aval de la zone inondable.

v" Occupation des sols passée et actuelle :

L’occupation des sols a globalement tres peu changé sur le bassin versant étudié entre 1990 et
2012 :
- le couvert forestier est resté le méme ;
- les surfaces cultivées ont diminué de 11 ha environ au profit de I'extension de I'urbanisation
du Haut-Arques (I'urbanisation a augmenté de 2,5 a 5% de la surface totale du bassin
versant du Vieux-Fossé sur la période 2000-2012).

L’exploitation de photographies aériennes de 1947, 2005 et 2015 montre que :
- le couvert forestier est resté quasiment le méme depuis 1947, sa surface a méme tres
[égérement augmenté depuis ;

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
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INGENIERIE @) ENVIRONNEMENT - lurbanisation sur le bassin versant est restée de faible ampleur, avec une douzaine
d’hectares en plus par rapport a 1947 ;

- la plus forte modification concernant I'occupation des sols entre 1947 et aujourd’hui

concerne le fractionnement du parcellaire agricole, les parcelles sont aujourd’hui beaucoup

plus grandes qu’avant.

En conclusion, s'il y avait une augmentation de lI'importance et de la fréquence des inondations
au niveau du Rossignol depuis plusieurs années voire décennies (ce qui est supposé par les
interlocuteurs locaux mais pas démontré), I'urbanisation partielle du bassin versant ne pourrait
pas étre mise en cause, d’autant plus que les eaux pluviales du lotissement du Haut-Arques
sont gérées dans un bassin de rétention a débit de fuite régulé. S'il y avait effectivement plus
de ruissellement « qu’avant », cela ne pourrait provenir que du mode d’exploitation des terres
agricoles (compactage, drainage, sens des cultures, assolements,...).

v" Occupation des sols future :

On recense trois projets d’urbanisation a court / moyen terme sur le bassin versant :

1/ Projet des « Serres des Hauts-de-France » :

- Impact sur 12,65 ha de terrains partiellement imperméabilisés (9 ha de serres) et collecte des
eaux de ruissellement de 6,9 ha de bassin versant non aménagé en amont (stockage dans une
noue de 204 m3 de volume utile a 13,8 I/s de débit de fuite).

- Eaux de toitures gérées en circuit « fermé » dans un bassin de rétention étanche de 50000 m3
utilisé pour I'arrosage des plants de tomates — trop-plein vers le bassin de rétention de 823,5
m3 en aval (voir ci-dessous) ;

- Eaux du reste du projet (voiries / espaces verts) gérées dans un ouvrage de rétention de
823,5 m3 a débit de fuite régulé a 2 l/s/ha (4,6 I/s).

2/ Projet de viabilisation de la partie Nord de la Porte Multimodale de I'Aa :

- impact sur 12,6 ha de terrains partiellement imperméabilisés ;

- collecte des eaux de ruissellement et gestion dans un bassin de rétention de 4 420 m® de
capacité a 2 l/s/ha de débit de fuite.

3/ Projet de viabilisation de I'est de la rue Montgolfier (a confirmer au PLU intercommunal en
cours d’élaboration) :

- impact sur 5,4 ha de terrains partiellement imperméabilisés ;

- collecte des eaux de ruissellement et gestion dans un bassin de rétention de 1 900 m3 de
capacité a 2 l/s/ha de débit de fuite.

L’impact hydraulique sur l'augmentation des volumes et débits ruisselés de ces trois
aménagements est compensé par des rétentions a débit de fuite régulé a hauteur au minimum
de la pluie critique de période de retour 50 ans (objectif méme encore plus élevé pour les
Serres des Hauts-de-France).

v" Pluviométrie :

L’épisode pluvieux du 17 juin 2016 ayant engendré les derniéres fortes inondations sur le
secteur d’étude était constitué d’une succession de plusieurs averses orageuses, parfois
gréligenes. Le cumul de pluie sur le secteur étudié était de prés de 40mm en 12 heures, soit un
événement de période de retour 5 ans.

Les observations des cumuls de pluies mensuels, des pluies journaliéres et du nombre de jours
de pluies modérés a fortes depuis 20 ans sur la station de Lille-Lesquin montrent une
augmentation notable d’un type de pluie en particulier : les averses cumulant entre 30 et 40mm
en 24 heures (période de retour 2 a 5 ans).
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INGENIERIE @) ENVIRONNEMENT A contrario, les épisodes pluvieux les plus intenses (période de retour > 5 ans) ne sont pas plus
nombreux récemment qu’il y a 20 ans. En outre, I'évolution depuis 20 ans va a la baisse
concernant les cumuls de pluies mensuels et annuels.

En conclusion, les projections climatiques a long terme montrent une légéere augmentation des

pluies hivernales et de leur intensité, mais de maniere peu importante, et la tendance
s’inverserait a I’horizon 2080 avec une diminution des quantités précipitées.

v" Modélisation hydraulique :

Les temps de concentrations actuels (2 heures pour 'ensemble du bassin versant) varieront
peu entre la situation actuelle et la situation future, ce malgré les évolutions d’occupation du sol
sur le territoire.

Concretement, une forte pluie critique de 2h00 de durée va mobiliser pleinement la capacité de
concentration des débits sur le bassin versant du Vieux-Fossé. C’est pour ca que les
inondations se produisent essentiellement lors de pluies intenses, orageuses, et sont rapides.

Les modélisations montrent un débordement au niveau du Rossignol dés la pluie de période de
retour 5 ans, avec 40 a 60cm de lame d’eau. Le débordement est limite au niveau de la RD a
T=bans, et se produit pour des crues plus rares.

On constate notamment que I'essentiel des débits provient de 'amont et de la forét domaniale.
Le débit de crue est déja formé a la traversée de la Grosse Borne, il augmentera peu jusqu’a la
traversée du Rossignol en aval, voire méme diminuera pour les crues les plus fortes (>
Q50ans) grace a I'écrétement dans son parcours dans le lit du Vieux-Fossé et aux expansions
de crues dans les champs.

Plusieurs ponts et busages jouent un rble essentiel d’écréteur de crue sur 'amont du bassin
versant :

- le franchissement sous la voie ferrée en amont pour les plus fortes crues (la voie ferrée ne
peut étre submergée et constitue un « barrage » dans le fond de vallée) ;

- 'expansion naturelle de la crue dans les champs en amont de la Grosse Borne ;
- un busage 21000 dans le Vieux-Fossé méme au niveau de la Grosse Borne ;
- une zone dépressionnaire en forét (ancienne retenue d’eau aujourd’hui disparue).

Les surfaces « contrdlées » par ces ouvrages ou sites s’étendent sur plus de 200 ha (prés de la
moitié du bassin versant étudié).

Ces ouvrages ou sites sont absolument a conserver pour la gestion des crues du
secteur.

Le profil en long et en travers du cours d’eau et deux ponts présentent une capacité de
débitance insuffisante au Rossignol :

Pour rappel, le profil en long de I'écoulement du Vieux Fossé montre une contre-pente
d’écoulement entre le Rossignol et la route départementale de I'ordre de 50cm.

Le pont du Rossignol a une capacité hydraulique de I'ordre de 2,8 m3/s avant débordement.
Ce débit est nettement inférieur au débit de pointe de période de retour 5 ans simulé sur le
secteur qui est de 4,66 m3/s.

Le pont de la RD210 a une capacité hydraulique de I'ordre de 4 m3/s avant débordement.
Ce débit est Iégerement inférieur au débit de pointe de période de retour 5 ans simulé sur le
secteur (4,66 m?/s).
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Concernant l'urbanisation future en amont du bassin versant, elle n’aggravera pas la situation
actuelle en termes de risque d’inondation jusqu’a la crue de période de retour 100 ans au
moins. Elle 'améliorera méme pour les périodes de retour inférieures ou égales a 10 ans.

v Modélisation hydrauligue —aménagements proposeés :

Les actions de régulation des écoulements seront a porter prioritairement sur les 236 ha de
sous-bassins versants non contrlés actuellement. On remarque notamment un gros sous-
bassin versant forestier en amont de la Route Forestiere Royale de 148 ha producteur de pres
de 50% du débit de crue transitant par le Rossignol.
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Les aménagements proposés suivent deux orientations :

- Améliorer la capacité d’écoulement en aval en intervenant sur le lit du cours d’eau et les
ponts de capacités insuffisantes.
- Favoriser I'expansion de crue en amont dans les zones non contrblées actuellement par
des ouvrages hydrauliques.
Objectif : gérer sans débordement le transit d’'un débit de crue de 6,5 m3/s pour la période de
retour 100 ans et a minima 5 m3/s pour la période de retour 10 ans.
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Efficacité attendue sur la lutte contre les inondations au secteur du Rossignol :

Selon la modélisation, il n’y a plus de débordement sur le secteur actuellement inondable
jusqu’a la crue de période de retour 10 ans suite aux aménagements de recalibrages proposés.
Le niveau d’eau déborde de 20cm au niveau du Rossignol pour la crue de période de retour
100 ans.

L’aménagement de recalibrage n’est donc pas suffisant pour garantir la mise hors d’eau du
secteur du Rossignol pour les fortes crues.

En plus de ces ouvrages existants, la capacité d’expansion de crue peut également étre
davantage mobilisée sur d’autres secteurs, il s’agit en particulier d’optimiser la capacité
d’expansion de crue en amont de la route forestiere Royale : cette ZEC d’environ 2 ha de
surface (zone d’expansion de crue) est nécessaire pour la lutte contre les inondations au
Rossignol pour les crues plus rares que les décennales.

Emplacement de la ZEC proposée :

On remarque un fort abaissement du débit de crue a la sortie de cette zone d’expansion de
crue, d'un niveau tel qu'il pourrait a lui seul (c’est-a-dire hors opérations de recalibrage en
aval), mettre hors d’eau le secteur du Rossignol pour une crue centennale (Q100 = 2,5 m?3/s au
Rossignol au lieu de 6,50 m?3/s).

La ZEC peut en outre présenter I'avantage d'une amélioration écologique du site (zone
humide,...).

Etude hydraulique du bassin versant du Vieux-Fossé
Commune de Clairmarais

96

J groupeV2R



VR

INGENIERIE @ ENVIRONNEMENT

Tableau de synthése des aménagements étudiés :

Colt estimé € CONTRAINTES
Action Objet H.T. (hors Intérét
foncier)
Améliorer la )
1.1 — Suppression du pont capacité de - Efficace - Faibles
du Rossignol, passerelle débitance avant 20 000.00 jusqu’a Q100 - Rapide & mettre
piéton/cycle débordement du ans en ceuvre
cours d’eau en aval
Améliorer la .
1.2 — Remplacement du capacité de - Efficace - Faibles
Pont de la RD210 par un débitance avant 200 000.00 jusqu’a Q100 - Rapide a mettre
cadre de 1m60x1m40 débordement du ans en ceuvre
cours d’eau en aval
Améliorer la —(][\/ong\nnes
B : . capacité de - Efficace oncieres,
1'\2eu5_?:%1“sbér1%er Sgohtnﬂu débitance avant 18 000.00 jusqu’a Q100 | Propriétés privees)
débordement du ans - Assez rapide a
cours d’eau en aval mettre en ceuvre
TOTAL AMENAGEMENT 1 : 238 000.00 - -
_ - Efficace | _ Epvironnementale
jusqu'a Q100 potentiellement
2 — Aménagement d’une Optimiser ans forte (lisiére de
zone d’expansion de crue | I'expansion de crue - Complément | Forét Domaniale)
; 200 000.00 p
en amont de la Grosse | en amont du bassin et/ou Foncie
. - Fonciére
Borne versant alternative aux .
1/2/3 ocesuvre
TOTAL AMENAGEMENT 2 : 200 000.00 - -
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